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Presentacion

Esta edicién presenta contribuciones de talentosos investigadores en
campos de crucial interés para la prospeccion de las ciencias veterinarias:
reflexiones sobre sistemas complejos, fundamento de la ciencia ecologica,
en los que se sustentan los autores de los ensayos de esta entrega, donde
destacan su relevancia en la plataforma basica del modelo de formacion
cientifica, y en particular en el de las ciencias veterinarias.

En su ensayo “Factores ambientales de preocupacion para la salud global”
el doctor Ruiz Martinez, connotado investigador de la salud publica, nos
actualiza con cifras la dimension de los riesgos de la salud humana desde
el enfoque ecologico. Sefiala las multiples interrelaciones entre los diversos
tfactores y sus efectos, tanto en lo local como en lo global.

El autor destaca los indicadores demograficos, su relacion con la presion
sobre el ambiente fisico y los impactos negativos en la salud derivados de las
multiples acciones humanas que generan efectos acumulativos en espirales
crecientes de emision de gases, baja disponibilidad de agua, destruccion de
la capa de ozono y calentamiento global.

En la discusion de cada uno de los problemas sefialados establece diferen-
cias entre las mayores areas geograficas, y por grupos de desarrollo y axial
presenta ejemplos sobre las diferencias existentes en América Latina y el
Caribe.

Los diversos intereses de orden politico, econémico y estratégico dificul-
tan la aplicacion de politicas coherentes para beneficio global. Los avances
biotecnologicos han sido altamente beneficiosos, especialmente para los
segmentos poblacionales que tienen acceso a servicios especializados. La
cultura ambiental, la prevencion, y en suma las practicas de responsabili-
dad social, a pesar de los esfuerzos de los Gobiernos no son suficientes para
alcanzar logros efectivos, dados los intereses supranacionales. El autor hace
recomendaciones para la educacion, la participacion ciudadana, las relacio-
nes interinstitucionales y la investigacion.
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El ingeniero, matematico e inves-
tigador Johan Manuel Redondo nos
presenta un ensayo desde el enfoque
de la sistémica sobre la realidad de la
crisis ambiental. Demuestra parte de
sus procesos de reflexion, en los que se
argumenta la significancia de la “des-
naturalizacion de la naturaleza” como
un fenémeno sociologico que desde el
terciario es parte de la especie humana.

Estas reflexiones obligan a retomar
los escritos de L. J. Gomez, quien en el
capitulo “Complejidad y Ecologia” de
su libro Introduccion a la Ecologia Global
nos indica que tan solo hace pocas dé-
cadas aparece en el pensamiento occi-
dental el paradigma de la complejidad.

Un aspecto central es la necesidad
de estudiar y comprender la interrela-
cion entre las partes, y no tan solo las
partes individualmente. Una mirada
a la desnaturalizacion nos corrobora
que las practicas del Homo sapiens so-
bre la produccion agraria, en las cuales
se privilegian algunas especies anima-
les y vegetales, trastornan los equili-
brios dinamicos naturales en contra de
la biodiversidad, con todos sus efectos
colaterales. (Introduccion a la Ecologia
Global. L.J. Gbmez)

En el ensayo sobre “La educacion
con principios ecolégicos como prin-
cipal fuerza para la transformacion
de la veterinaria”, su autor, Fernando
Nassar, explicita que hoy asistimos al
momento historico en que la ciencia
veterinaria requiere profundas trans-
formaciones, ya que a pesar de los 250
anos de existencia formal, su evolu-
cion ha sido coyuntural y su esquema
ha obedecido a los rigores de la ciencia
clasica, que en ocasiones son insufi-
cientes para comprender a cabalidad
aspectos propios de las disciplinas.

Los cambios estructurales se gene-
ran en nucleos de gestores comprome-
tidos en construir un tejido de proce-

sos que apunten al bien de la sociedad
en su conjunto. Asi, segiin lo expresa-
do en el articulo mencionado, se evi-
dencia la necesidad de comprender la
vida como un sistema en red de com-
plejas interacciones que involucra to-
dos los procesos que se dan en el pla-
neta. El autor destaca algunos avances
metodologicos en la investigacion y
recomienda que la conciencia ética y
la responsabilidad social inherente a
los nucleos de gestores de la comuni-
dad académica, debe constituirse en
un proceso de cambio de paradigmas.

En su reflexion sobre “El desarrollo
técnico y la formacion profesional en
las ciencias agrarias”, el profesor Luis
Jair Gomez caracteriza los principios
que siguen rigiendo la ciencia clasica:
privilegiar el analisis cartesiano y sos-
layar la sistémica y el analisis funcio-
nal. Argumenta sobre el origen de la
técnica y su relacion con la economia
y la crisis ambiental. Demuestra como
la técnica surge con el paso del preho-
minido al Homo habilis, y sigue avan-
zando con el proceso de cefalizacion
para establecer una forma de relacion
hombre/naturaleza que se apoya en
una imitacién de la naturaleza, has-
ta que, con la Modernidad, logra una
transformacion significativa del en-
torno humano. Ya en el siglo XX su
desarrollo va mas alla de la imitacion,
hasta llegar a una sustitucion artificio-
sa de la naturaleza, que se profundi-
za con su penetracion agresiva en los
procesos vivos.

Con base en la anterior argumen-
tacion, considera que la ensefianza de
las profesiones técnicas debe superar
el énfasis en la manualidad y promo-
ver una amplia discusion acerca de los
contextos en que se aplica, asi como de
las consecuencias que ya son visibles:
en lo ambiental, la crisis ecologica; en
lo biologico, los dafios en la biodiver-
sidad; en lo social, los problemas sobre
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la alimentacion; y en lo econdémico,
los nefastos efectos sobre el mercado
internacional de alimentos.

La seccion “Cronica de la acade-
mia” esta dedicada a la vida y obra del
doctor Alvaro Torres Barreto, ensayo
presentado por el doctor Henry Garcia
Alzate.

El cronista realiza una descripcion
sobre la obra cientifica y cultural del
doctor Torres Barreto, médico veteri-
nario graduado en la Universidad Na-
cional de Colombia, destacado por su
teson en la defensa de la naturaleza y
reconocido como pionero de la ecolo-
gia en Colombia, rasgos que pueden
comprobarse en la lectura de su “Co-
lumna ecologica” del diario EI Tiempo,
que public6 durante mas de 18 afos.
Los estudios sobre etologia de las aves
rapaces, la caracterizacion anatomo-fi-
siologica de 23 especies, sus ensefian-
zas sobre fauna y flora, ademas de una

2010/ Volumen 2, No. 3

extensa obra literaria costumbrista bo-
gotana y sus trabajos pictoricos, dan
cuenta de su dedicacion y espiritu de
servicio al pais y el mundo.

El doctor Torres Barreto, ha sido re-
conocido como profesional destacado
de las ciencias veterinarias del siglo
XX.

La Academia distingue al doctor Ra-
fael Eduardo Mendoza Castro, docente
e investigador Ph.D., por haber sido
seleccionado al Premio Nacional al In-
ventor Colombiano 2011, que anual-
mente confiere el Gobierno Nacional
de la Republica de Colombia mediante
decreto 1766 de 1983. El doctor Men-
doza Castro se ha distinguido por su
dedicacion a la investigacion, la docen-
cia y por su espiritu de servicio social.

Lucia Esperanza Masmela Olarte
Presidenta Academia Colombiana
de Ciencias Veterinarias







Editorial

En sus principios misionales la Academia de Ciencias Veterinarias pro-
mueve los lazos entre la educacion y la sociedad: la pertinencia del conoci-
miento, las aptitudes creativas, las actitudes éticas, el liderazgo para la arti-
culacion de los distintos componentes que configuran un sistema complejo
de interrelaciones de lo bioecolégico, 1o social, lo politico y lo econ6émico.

Es compromiso ineludible incentivar el desarrollo de planes y programas
orientados a sensibilizar, despertar actitudes y ampliar la conciencia social
en los jovenes para forjar una cultura de proteccion del entorno mediante la
comprension de la ecologia, el reconocimiento de la importancia de la salud
colectiva y de la preservacion de los seres vivos que hacen parte de la biosfera
planetaria.

Considerando los campos basicos de estudio para la comprension de la
vida, ha sido sorprendente la respuesta de los jovenes en los encuentros de
reflexion para el reconocimiento de sistemas vivos y no vivos, lo que se ha
manifestado en el interés por la organizacion de grupos de estudio y accion.
Es primordial dar respuestas adecuadas para incentivar, fortalecer y profun-
dizar sobre aspectos de pensamiento complejo y de analisis funcional, que
son justamente los principios que determinan la diferencia en las formas de
creatividad, accion y compromiso global.

Se espera que la red ambiental de universidades, los 6rganos internacio-
nales y nacionales de cooperacion, los niicleos de estudiosos y activistas para
la defensa de la vida, el Consejo Superior de Academias, la Asociacion Co-
lombiana de Universidades y las autoridades del sistema de educacion, pro-
pongan innovaciones en las politicas y estrategias para la educacion, desde
el nivel primario, para la investigacion y aplicacion de tecnologias y métodos
cientificos coherentes para abordar la problematica del calentamiento global
y sus repercusiones en la vida del planeta.

2010/ Volumen 2, No. 3




Inmersa en el paradigma del progreso, la humanidad erige la tecnociencia
como el simbolo del bienestar e indicador del método analitico de la ciencia
ortodoxa, y en esa medida perdemos de vista lo sustancial: la integralidad de la
naturaleza.

Ante la situacion actual debemos despertar el reconocimiento de los grandes
impactos negativos que los métodos y productos de la ciencia convencional han
generado sobre la ecosfera y en contra del bien comun.

Es preciso pensar y actuar en consonancia con esta realidad, en aras de mi-
tigar los efectos sin precedentes a los que estamos condenando a sufrir a las
actuales y futuras generaciones.

Lucia Esperanza Masmela Olarte
Presidenta Academia Colombiana
de Ciencias Veterinarias
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Factores ambientales de preocupacion
para la salud global

Alfonso Ruiz DVM, MS, Ph. D.*

Resumen

Este articulo introduce el enfoque ecoldgico para ubicar los diversos fac-
tores demograficos y del ambiente fisico, econémico, social y cultural
dentro del contexto de la salud., sefialando las multiples interrelaciones
que existen entre los diversos factores en areas geograficas locales y regio-
nales especificas o ecosistemas que la Organizacion Mundial de la Salud
(OMY) identifica como los determinantes de la salud.

En una segunda instancia, el articulo destaca los principales problemas
demograficos y del ambiente que hoy dia representan una mayor preocu-
pacion para los Gobiernos y la comunidad internacional, describiendo en
particular el impacto causado a la salud por el crecimiento poblacional y
el envejecimiento, la urbanizacion, el acceso al agua y el saneamiento, la
generacion de los desechos solidos, y otras actividades usadas para el de-
sarrollo humano y econémico, como la industrializacion y el transporte,
que en una forma u otra afectan a la salud de las poblaciones locales o
tienen un efecto global, como es el caso de la emision de gases de inver-
nadero, la destruccion de la capa de ozono y el calentamiento global. En
la discusion de cada uno de los problemas sefialados establece diferen-
cias entre las mayores aéreas geograficas y por grupos de desarrollo, y asi
presenta ejemplos sobre las diferencias existentes en América Latina y el
Caribe.

*  Meédico veterinario Zootecnista de la Universidad nacional de Colombia. Phd Patologia Animal Universi-
dad de Wisconsin, Salubrista OPS/OMS.
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La discusion reconoce los esfuerzos de los paises y de las Naciones Uni-
das para abordar de manera integral y global los diversos problemas del
ambiente que afectan a la salud, y asimismo se reconocen las dificultades
de aplicar de manera integral dicho abordaje, dada la presion continua
del crecimiento poblacional, las actividades del desarrollo humano y eco-
nomico y los intereses politicos de los Gobiernos. Como parte de ello,
se reconocen los beneficios del avance tecnologico de la medicina y su
aplicacion para la proteccion de la salud, resaltando la necesidad de abor-
dar nuevos peligros originados por los nuevos desarrollos tecnologicos
y la modernizacion. Se hacen algunas recomendaciones para lograr una
mayor participacion de la comunidad en la proteccion de los ecosistemas
y de la salud, asi como promueve la revision y actualizacion de politicas
y reglamentaciones acordes con los problemas locales y regionales prio-
ritarios. Se recomienda la construccion de alianzas interinstitucionales e
intersectoriales para el desarrollo de investigacion basica y aplicada con
el fin de identificar la caracteristica y magnitud de los diversos problemas
y para la bisqueda de soluciones. Tales alianzas sirven para ampliar la
cobertura de la difusion de informacion y el conocimiento a todas las
instancias y edades de la poblacion, incluyendo los sectores publicos y
privados.

Abstract

This article introduces the ecological approach of health and discusses
the various demographic and environmental factors (from the physical,
economical, social and cultural) that impact on health, indicating the
multiple interrelations that exist among them, within specific local and
regional geographic areas, or ecosystems; those factors are recognized by
the World Health Organization (WHO) as the determinants of health.

Secondly, the article points out the main demographic and environmen-
tal issues which currently represent a major concern for governments
and the international health community; in particular, describing the
impact on health caused by the population growth, aging and the urba-
nization phenomena; the distribution, availability and access to water re-
sources, access to safe water and sanitation; the generation of solid waste,
and other activities used for human and economic development, such as
industrialization and transportation that in one way or another impact
the local environment and health or have a global effect. Such is the case
with the emission of greenhouse gases, the destruction of the ozone layer
and global warming. The discussion on each selected issue highlights
existing differences among the major geographic regions of the world
and groups of development, including examples from Latin America and
the Caribbean.

The discussion recognizes the national efforts, including those of the
United Nations, to achieve an integrated and global commitment to
the diverse environmental problems affecting health. It also points out
the difficulties to an integral and global approach in view of continued
pressures from population growth, human and economic development
and the political interest of national governments. The benefits of the
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technological development in medicine to improve health are also re-
cognized. But, it emphasizes the need for awareness of new dangers that
may originate in the future as a result of modernization and aforementio-
ned technological advancements. A few recommendations are added to
reach greater community participation for the protection of ecosystems
and health, supporting the permanent review and actualization of po-
licies and regulations that may adequately diminish local and regional
problems. Building inter-institutional inter-disciplinary alliances will be
a cost- effective strategy for the development of , basic and applied re-
search to identify and characterized the new hazards and consequently
to define appropriate interventions; in addition, these alliances will be
useful to extend the education programs and awareness among all ages

of the population within both the private and public sectors.

La Organizacion Mundial de la Sa-
lud (OMS) refiere que alrededor del
24% de la carga global de enfermedad
(afios perdidos de vida saludable) y el
23 % de todas las muertes pueden ser
atribuidos a factores ambientales que
pueden ser evitados (Preuss & Cor-
valan, 2006). Sin embargo, estas es-
timaciones podrian ser mayores si se
considera la gran cantidad de factores
ambientales que afectan la salud de las
poblaciones y las maltiples interaccio-
nes que existen entre ellos, que en con-
junto también afectan la salud. El efec-
to de tales interacciones es dificil de
medir, por lo que se requiere un mayor
conocimiento basico y el desarrollo de
investigacion a largo plazo para medir
las variaciones de los diversos factores
y su impacto en la salud, ademas de
un abordaje interdisciplinario e inter-
sectorial que involucre el laboratorio,
la clinica médica, la epidemiologia, la
ecologia y la epidemiologia ambiental.

El ambiente dentro del
contexto de la salud

El ambiente puede ser interpretado
de diversas maneras y su definicion
depende del interés de las diversas
ciencias. La definicibn mas comuan es
presentada por la el Diccionario Mé-
dico Merriam- Webster, que define
el ambiente como “la suma de todos

Factores ambientales de preocupacion para la salud global
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los elementos, factores y condiciones
que rodean los seres vivos y que im-
pactan en su desarrollo, accion y so-
brevivencia”. Esta definicion, aunque
habla de la sobrevivencia de los seres
vivos practicamente deja por fuera el
concepto de la salud. La Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) define el
ambiente como “todos los factores fi-
sicos, quimicos y, biologicos, externos
al huésped humano, incluyendo aque-
llos factores que impactan las conduc-
tas humanas”. (WHO: Environment in
the context of health). Esta definicion
incorpora en forma implicita los deter-
minantes genéticos como factores bio-
logicos pero se extiende mucho mas al
incluir los “factores que impactan en
las conductas humanas” refiriéndose a
los determinantes sociales, culturales,
politicos y econoémicos. De esta mane-
ra, esta definicion de ambiente es mas
congruente con la definicion de salud
de la OMS, aceptada globalmente. “Se
entiende por salud el estado de com-
pleto bienestar fisico, mental y social y
no simplemente la ausencia de enfer-
medad” (WHO, 1978).

El enfoque ecolégico de la
salud

Considerando estas interpretacio-
nes del concepto de salud, notamos
que la salud de la poblacién en cada




una de las areas geograficas
especificas esta inmersa en
ecosistemas, los cuales se
encuentran influidos por
una serie de condiciones y
factores cambiantes —no
solamente del ambiente fi-
sico— y que estan intima-
mente relacionados entre
si y con todo el ecosistema
terrestre (biosfera). (Figura
No. 1 Como cualquier otro
componente bidtico den-
tro de un ecosistema, los
humanos tienen relaciones
funcionales con otros organismos vi-
vos y con el ambiente abiotico que los
rodea (agua, aire, suelo, clima etc.) y
en consecuencia participan de todas
las interacciones y procesos en el eco-
sistema. Complementariamente a las
interacciones entre los componentes
bidtico y abibtico dentro del sistema
terrestre, los humanos han creado en
cada area geografica una serie de sub-
sistemas interdependientes, para or-
ganizar y desarrollar sus actividades,
cuyo tamafo puede variar, tratese de
una escuela, municipio, pais o conti-
nente. Tales subsistemas tienen gran
influencia en los comportamientos de
los individuos, sus condiciones y cali-

A. Ruiz, 2010

Figura No. 1: Enfoque ecoldgicode la
salud
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dad de vida, y modelan asimismo su
salud (Ruiz, 2011). (Figura No. 2)

El enfoque ecologico de la salud
provee la oportunidad para la inter-
vencion de otros sectores en determi-
nantes esenciales de la salud (sociales,
culturales, politicos, econémicos y del
ambiente fisico) proporcionando re-
sultados mas eficientes.

Determinantes de la salud

En cualquier area geografica mu-
chos factores se combinan, afectando
la salud de los individuos y de la po-
blacion. Factores tales como el lugar
donde se vive y/o se trabaja, las
condiciones del ambiente fisico,
la educacion, el ingreso econo-
mico, la cultura y las relaciones
sociales, impactan la salud de
los individuos y de la comuni-
dad en forma diversa. Todos es-
tos factores del ambiente fisico,
social, economico y cultural son
identificados por la Organiza-
cion Mundial de la Salud (OMS)
como los determinantes de
la salud y la Organizacion Pa-
namericana de la Salud (OPS),
Oficina Regional de la OMS para
las Ameéricas en sus modulos de
Principios de Epidemiologia (2006)
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complementa la informacién sobre los
determinantes de la salud y describe
dos grupos de ellos: uno a nivel celular
(0 micro determinantes), que inclu-
yen la genética, el género, la etnia, la
inmunidad y otras caracteristicas de
los individuos; y los macro determi-
nantes, que incluyen los factores del
ambiente fisico, econémico, cultural y
social. Figura No. 3.

Figura No. 3: Determinantes de la salud
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Fuente: PAHO 2006: Médulos de Epidemiologia

Problemas demograficos y
ambientales de mayor preocupacion
para la salud global

En el siglo pasado se logro6 un gran
progreso en la salud global por me-
dio del desarrollo tecnologico y de un
mejor entendimiento de las influen-
cias de los ambientes fisicos, sociales,
econOmicos, culturales y del compor-
tamiento humano sobre la salud. Sin
embargo, estos adelantos no se refle-
jan igualmente en todo el globo terra-
queo, con marcadas diferencias entre
los paises y las comunidades. Adicio-
nalmente, presiones de fendmenos
particulares, tales como el crecimiento
demografico, la urbanizacion, la in-
dustrializacion, la pobreza, las inequi-
dades, la globalizacion del comercio,
el cambio climatico y los desastres na-
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Factores
Econémicos

Urbanizacién

Industrializacién

Turismo

turales contintan siendo una amena-
za para la salud global y constituyen
una preocupacion para los Gobiernos
y la comunidad internacional, y de he-
cho algunos de ellos son reconocidos
y abordados en los Objetivos de Desa-
rrollo del Milenio de las Naciones Uni-
das (ODM 2010).

A continuacion se describen los
problemas mas destacados, te-
niendo presente que hay cier-
tas interrelaciones entre ellos.

Crecimiento de la poblacion
y distribucion

Segan Naciones Unidas
(World Population Prospects,
2007), para el afio 2006 el
mundo tenia cerca de 6.7 bi-
llones de habitantes, 547 mi-
llones mas que en el afio 2000.
De este nimero, 5.4 billones (
82% del total de la poblacion)
viven en regiones menos de-
sarrolladas, y los paises mas
desarrollados cuentan con el
18% de la poblacion global
(Tabla 1. World Population
Prospects of the United Na-
tions, by July 2007).

La mayoria de la poblacion se con-
centra en pocos paises: China, Estados
Unidos, Indonesia, Brasil, Pakistan, Fe-
deracion Rusa, Bangladesh, Nigeria y
Japon; para el afio 2050 se espera que
la India va a sobrepasar a China en po-
blacion y que los dos paises contaran
con el 33% del total de la poblacion
global.

Asimismo, el crecimiento anual de
la poblacion que a mediados del siglo
XX alcanzo6 el 2.0% anual, ha venido
declinando desde entonces progresi-
vamente, alcanzando el 1.5 % anual
en el periodo 2000-2005 y se estima
que llegara a 0.37% anual en el perio-
do 2045-2050. Este fendmeno se debe




Tabla No. 1: Poblacion mundial. Por grupos de desarrollo y areas mayores
1950, 1975, 2007 y 2050 por estimados de proyeccion media.

Mundial 4,074 | 6,671 9,191
Reg. mas desarrolladas 1,047 1,223 |1,245
Reg. menos desarrolladas 3,027 5,448 |7,946
* Paises menos desarrollados |358 804 1,742
Africa 416 965 1,998
Asia 2,395 4,030 |5,266
Europa 676 731 664
América Latina & El Caribe 322 572 769
América del Norte 243 339 445
Oceania 21 34 49

*Namero incluido en regiones menos desarrolladas

Fuente: UN. World Population Prospects 2007.

a una disminucién de la tasa de ferti-
lidad, especialmente en los paises me-
nos desarrollados.

Ademas del crecimiento acelerado
de la poblacion, hay dos fenomenos
demograficos que afectan la salud glo-
bal y que son dignos de tener en cuen-
ta: el envejecimiento y la urbanizacion.

Envejecimiento de la poblacion

El envejecimiento de la poblacion
del mundo es una consecuencia del
descenso de la fertilidad y un aumento
de la longevidad (expectativa de vida
al nacer). En el ultimo siglo la tasa fer-
tilidad global descendio casi la mitad,
desde 5 a 2.7 hijos por mujer. En la ac-
tualidad, la tasa de fertilidad total esta
por debajo de la linea de reemplazo en
practicamente todos los paises indus-
trializados. Por otra parte, la expectati-
va global de vida al nacer aumento de
46.5 afios en el periodo 1950-1955 a
60 afos en el periodo 2000-2005.

En 1950, el 8 % de la poblacion era
mayor de 60 afos. En el 2005 esa po-
blacion aumento6 al 10 % y se espera
que llegue al 22 % en el 2050.

En el 2005 la poblacion de los mas
ancianos (es decir, personas mayores
de 80 afios) llegaba a 87 millones, que
representa el 3% de la poblacion total.
Para el afnlo 2050 se estima que este
grupo de poblacion llegue a 402 mi-
llones (4.4% del total global. Europa
es actualmente la region con la mayor
proporcion de personas de este grupo
de edad).

Seis paises cuentan con el 54% del
namero total de personas mas viejas
(mayores de 80 afios): China (12 mi-
llones), Estados Unidos (9 millones),
India (6 millones), Japon 6 millones),
Alemania (3 millones) y la Federacion
Rusa (3 millones).

La Region de las Ameéricas tampo-
co escapa a este fendmeno global. De
acuerdo a las estadisticas de CELADE
2011 (Tabla No. 2) se observa que al-
gunos paises (Canada y Cuba) sobre-
pasan de 100 % el indice de enveje-
cimiento; entre tanto, otros pueden
considerarse atiin jovenes, con un indi-
ce de envejecimiento menor de 37%,
entre los cuales se encuentra Colom-
bia, la cual muestra una tendencia a
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disminuir su indice de envejecimiento
en los proximos 10 afios (Tabla No 2).

Tabla No. 2. indice de envejeci-
miento. Paises de las Américas

PAISES IE*

Canada 122.4

Cuba 100.0
Argentina 59.2

Chile 592.1
Barbados 90.4
Estados Unidos 90.0
Uruguay 81.7
Guadalupe 81.7
Trinidad & Tobago 51.5
Brasil 39.9
Costa Rica 37.4
Jamaica 37.0
Panama 33.6
México 33.5
Guyana 32.5
Colombia 29.8
El Salvador 32.3
Ecuador 30.9
Venezuela (Rep.Bolivariana) |29.3
Peru 29.1
Rep. Dominicana 28.2
Paraguay 22.8
Bolivia 29.8
Nicaragua 28.1
Haiti 18.0
Belice 16.9
Honduras 16.8
Guatemala 15.5

IE *Indice de envejecimiento:

Relacién entre personas mayores de 60
afios y los menores de 15 afios
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CELADE: Sistema de indicadores
del envejecimiento. 2011

Desafortunadamente, los paises de
Latin América y El Caribe no estaban
preparados para abordar este fenome-
no, y hoy dia los ancianos estan su-
midos en la pobreza, el abandono y la
deficiente atencion a la salud.

Implicaciones
socioeconémicas del
envejecimiento de la
poblacién

1. El envejecimiento de la poblacion
trae como consecuencia un incre-
mento proporcional de las enferme-
dades cronicas y discapacidades, lo
que a su vez causa impacto en los
servicios sociales y de salud.

2. Reduccion de la fuerza laboral y
descenso de la productividad.

3. Aumento del costo de los servicios
de salud por incremento de enfer-
medades cronicas y discapacidad,
que demandan mayores servicios
y gastos del sector salud. Estas en-
fermedades exigen mayor cuidado
y atencion: diabetes, hipertension,
artritis, cancer.

4. Mayor gasto del Gobierno en servi-
cios sociales y de salud (aumento de
pensiones y seguros de salud).

5. Disminucion del ingreso publico y
del GDP.

El fenémeno de la
urbanizaciéon

El fenomeno mas visible del creci-
miento poblacional es el desarrollo
de areas urbanas que usualmente esta
acompafiado de migracion rural, el
crecimiento de asentamientos infor-
males suburbanos, congestion vehicu-
lar y polucion.




Actualmente, mas de la mitad de
la poblacion global esta viviendo en
areas urbanas, y este namero se espe-
ra que crezca a casi S billones para el
2030. Hay un crecimiento desigual en-
tre las regiones menos desarrolladas y
las mas desarrolladas. Durante el perio-
do 1995 al 2000, el crecimiento anual
de la poblacion global fue de 2.19%;
entre tanto, fue de 2.96% y 0.56% en
las regiones menos desarrolladlas y las
mas desarrolladas, respectivamente.
Para el periodo 2025- 2030 se estima
que la tasa de crecimiento urbano en
el mundo disminuya, pero aun las re-
giones menos desarrolladas continua-
ran mostrando una mayor tasa de cre-
cimiento urbano, (1.91 %) comparada
con la tasa general del planeta (1.60%)
y la de las regiones mas desarrolladas
(0.42%). Figura No.3.

Las ciudades en los paises en de-
sarrollo absorberdn el 95% del creci-
miento urbano en las dos proximas dé-
cadas, y para el afio 2030 tendran casi
4 billones de habitantes, o sea el 85%
de la poblacion global. UNFPA 2007.

En el 2007 habia 460 ciudades con
una poblacién entre medio y un mi-
l16n de habitantes, y se predice que

FiguraNo. 3: Tasade crecimiento urbano. Mundialy por

para el 2025 este namero aumentard
a 551. El namero de ciudades con mas
de 5 millones de habitantes se incre-
mentara de 46 en el 2003 a 61 en el
2015. Entre éstas, el nimero de mega-
ciudades (5 a 10 millones de habitan-
tes) se incrementara de 30 a 48 en el
2025. WHO2009.

Factores urbanos que impactan en el
ambiente y la salud

Muchos factores del medio urbano
causan impacto en el ambiente y la sa-
lud. A continuacién se presentan los
mas relevantes:

1. Desarrollo de patrones residencia-
les inapropiados, (slums, barriadas,
favelas) generalmente ubicadas en
areas suburbanas alejadas que care-
cen de transporte, servicios sociales,
de seguridad puablica y de salud.

2. Desarrollo de grandes asentamien-
tos humanos formados por inva-
siones, que frecuentemente ocupan
areas de alto riesgo, vulnerables a
los desastre naturales, tales como
deslaves, inundaciones y otros peli-
gros naturales.

3. Aumento de la densidad poblacio-
nal, congestion de
las viviendas y api-
Namiento.

regiones de desarrollo. Periodos seleccionados

% 2 1

1965-1970

1995-2000

2025-2030

Periodos

Fuente: United Nations. World Urbanization Prospects:
The 2007 Revision. Population Database

4. Desarrollo de
un namero signifi-
cativo de viviendas
altamente  vulne-
rables, construidas
con materiales de
desecho, incluyen-
do madera, carto-
nes, tejas de metal.
La mayoria de ellas
carecen de servicios
basicos de agua, al-
cantarillado y elec-
tricidad.

» MUNDIAL

¥ Regiones menos
desarrolladas

Regiones mas
desarrolladas
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5. Creciente namero de personas que
viven en extrema pobreza, muchas
de ellas, especialmente nifios y mu-
jeres, expuestas a un riesgo social
elevado. De acuerdo a UN Habitat,
en el 2001 alrededor de un billon de
personas vivian en barrios o areas
escualidos, carentes de servicios
basicos de agua, alcantarillado, re-
coleccion de basuras y electricidad,
y altamente vulnerables al crimen
y la violencia (WHO 2009 UNFPA
2007 WHO 209).

6. Aumento de la contaminacion fisi-
ca, quimica y bioldgica del agua, el
aire y el suelo, procedente de la in-
dustrializacion, el comercio, la ge-
neracion de energia y el transporte.

7. La generacion e inadecuada elimi-
nacion de basuras provenientes del
comercio y las residencias domés-
ticas, que facilitan el crecimiento y
desarrollo de fauna nociva (ratas,
cucarachas, moscas, mosquitos,
etc.) y otros reservorios de enferme-
dades infecciosas.

8. Incapacidad financiera y adminis-
trativa de las autoridades locales
para proveer la infraestructura sani-
taria y de recoleccion de desechos
sOlidos, promocioén de viviendas
adecuadas y oferta de empleos sufi-
cientes, servicios sociales, de salud y
de seguridad social. Usualmente, la
principal causa es que la capacidad
administrativa y financiera local es
superada por el rapido crecimiento
poblacional.

Agua y saneamiento
Recursos hidricos y disponibilidad

El agua cubre cerca del 75% de la
superficie terrestre, tanto en forma
liquida como congelada. Se ha esti-
mado que el contenido de agua en la
Tierra es alrededor de 1.39 billones de
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kilometros ctibicos de agua, y alrede-
dor del 96.5% de esta cantidad esta al-
macenada en los océanos. El volumen
de los recursos de agua fresca es de
aproximadamente 35 millones de ki-
lometros cubicos, alrededor del 2.5%
del volumen total de agua en el plane-
ta. Sin embargo, el volumen de agua
fresca utilizable para los ecosistemas
humanos es alrededor de 200,000 Ki-
lometros cubicos, es decir menos del
1% del total de todos los recursos de
agua fresca disponible (Gleick, 1993;
Shiklomanov, 1999. UNDP).

Como consecuencia del rapido cre-
cimiento de la poblacién, la disponi-
bilidad potencial de agua para la po-
blacion del planeta se ha reducido de
12,500 m3 por cabeza existente en el
afio de 1970 a menos de 7,000 m3
en el 2000. La disponibilidad global
de agua fresca por cabeza y por afio se
proyecta que descendera a solo 5,100
mJ3 para el 2025 (UNEP, 2004).

La disponibilidad de agua varia
considerablemente en las diferentes
regiones y paises. En América del Sur
las reservas son de gran importancia,
estimandose que existen 3 millones de
km3 de agua fresca (GWP 2000). Entre
tanto, la mayoria de las islas del Cari-
be estan cerca del limite de escasez de
agua, y la lluvia es la tnica fuente de
agua fresca en algunos paises. Antigua,
las Bahamas y Barbados usan agua
desalinada. México es considerado un
pais en estrés, ya que es particularmen-
te dependiente de aguas subterraneas
como fuente de agua para la poblacion
(CATHALAC 1999, WWC 1999).

Suministro de agua de bebida y de
saneamiento

Mas de 1.1 billon de personas en el
mundo carecen de acceso a agua segu-
ra y 2.6 millones de personas carecen
de saneamiento basico; un gran desba-




lance se presenta entre las areas rurales
y urbanas. (Tabla 3)

Tabla 3: Proporcion de la poblacion
global con acceso a agua potable y
saneamiento basico

Urbana | Rural | Total
Suministro agua |95 73 83
Saneamiento 80 39 59

Cerca del 80% de la poblacion que
carece de fuentes de agua de bebida
mejorada en el mundo vive en las re-
giones del Sur del Sahara en Africa, y
en el Este y Sur de Asia.

En América Latina y El Caribe se
ha notado una alta correlacion entre
el Indice de Desarrollo Humano (HDI)
y el suministro de agua y saneamien-
to, lo cual hace mas dramatica la si-
tuacion de las desigualdades en la re-
gion. Por ejemplo, en Haiti, que tiene
un HDI de 47.5, las coberturas de agua
de bebida y saneamiento llegan a 70%
y 34 %, respectivamente. Entre tanto,
en Costa Rica, Chile y Uruguay, con
un HDI de 84.3, las coberturas son de
96.2% de agua potable y 94.7% de sa-
neamiento (PAHO, 2007).

La falta de acceso al suministro ade-
cuado de agua de bebida y al sanea-
miento causa gran impacto en la salud,
especialmente en los nifos. En el afio
20035, 1a OMS estim6 que alrededor de
1.6 millones de nifios menores de cin-
co aflos murieron a consecuencia de
agua no segura e higiene inadecuada
(WHO, 2008).

La distribucion desigual en el acce-
SO a agua segura y saneamiento es una
preocupacion global y ha sido expre-
sada en una de las metas de los Obje-
tivos de Desarrollo del Milenio (ODM)
de las Naciones Unidas: “Reducir a la
mitad la proporcion de personas que

carece de acceso sostenible de agua se-
gura y saneamiento basico”.

En la actualidad, el mundo esta ha-
ciendo progresos para alcanzar la meta
de agua, pero sigue corto en la meta de
saneamiento.

La Organizacion Mundial de la Sa-
lud indica que alrededor del 10% de
la carga global de enfermedad podria
prevenirse con adecuado suministro
de agua limpia, saneamiento e higie-
ne. Esta carga de enfermedad refleja
en:

1. Diarreas. Un estimado de 1.5 mi-
llones de muertes en niNos meno-
res de cinco afios, que ocurren cada
ano.

2. Infecciones intestinales por nema-
todos. Se estima alrededor de dos
billones de personas infectadas
por nematodos intestinales (As-
cariasis, trichuriasios y ancylosto-
miasis, cuya infeccion ocurre por
contaminacion del suelo y agua a
consecuencia de falta de higiene
(UNICEE 2009).

3. Filariosis linfatica.

4. Tracoma. Complicaciones visuales
en cinco millones de personas pue-
den prevenirse por saneamiento y
control de mosquitos.

5. Filariosis linfatica. Cerca de 25 mi-
llones de personas estan seriamen-
te incapacitadas, especialmente en
Asia y las Américas.

6. Esquistosomiasis. Hay 200 millones
de personas con infecciones que
pueden ser prevenidas, originadas
en aguas.

7. Infecciones transmitidas por vecto-
res. Las infecciones de la malaria y
el dengue pueden ser interrumpi-
das evitando las aguas estancadas,
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previniendo asi alrededor de medio
millon de muertes cada afio.

8. Ahogamientos. Se estima que cer-
ca del 72% de las muertes causadas
por ahogamientos (280,000/afio)
pueden ser evitadas por modifica-
ciones ambientales y programas
educativos (WHO, 2008).

Desechos sélidos

SEGUN Agenda 21 de las Naciones
Unidas, se considera como desechos
solidos a todos los desperdicios NO-
PELIGROSOS de los municipios in-
cluyendo las basuras del comercio, el
barrido de las calles y los residuos de
las construcciones. Los desechos o
basuras municipales (DSM), estan
compuestos por los desechos genera-
dos en los hogares, almacenes, merca-
dos, oficinas, areas de entretenimien-
to, parques y obras de desarrollo.

El crecimiento de la poblacion, la
urbanizacion y la modernizacion han
contribuido al incremento de los dese-
chos solidos a nivel global. Hace trein-
ta aflos la generacion de residuos soli-
dos per capita en el mundo era de 0.2
a 0.5 kg/dia; en el presente es de 0.5 a
1 kg/ persona/dia.

En el 2004 la generacion global de
basuras alcanzaba a 1.84 billones de to-
neladas al dia, con un incremento del
7% con respecto al afno anterior. Para
el mismo afio se estim6 que solo los
Estados Unidos (EUA) generaron mas
de 236 millones de toneladas de dese-
chos so6lidos municipales (DSM), que
constituyen aproximadamente 4.5 b/
persona/dia. En el 2006 los EUA gene-
raron 251.3 millones de toneladas (4.6
Ibs/persona/dia. De este numero, el
32% —82 millones— fue recuperado
por reciclaje (EPA (2006). La tendencia
en la generacion de desechos solidos
es al incremento.
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En la region de las Américas se ob-
serva una correlacion entre el Indice de
Desarrollo Humano (IDH) y la genera-
cion de desechos solidos. Paises como
Bolivia, Haiti, Guatemala, Honduras y
Nicaragua, cuyo IDH es menor de 0.7,
generan menos de 0.6/kg/habitante/
dia de desechos sélidos; entre tanto,
paises como Argentina, Uruguay y las
islas del Caribe de habla inglesa, con
un IDH mayor de 0.8, producen mas
de 1.0 kg/habitante/dia. Los paises
industrializados como Canada y los
Estados Unidos generan 1.9 y 2 kg/
habitante/dia de desechos s6lidos, res-
pectivamente (PAHO, Health in the
Américas 2007).

El aumento en la generacion de de-
sechos solidos en América Latina y El
Caribe se le atribuye a:

1. Rapido crecimiento urbano.
2. Migracion rural-urbana.

3. Deficientes servicios de coleccion.
En América Latina y El Caribe, se
puede decir que se colecciona el
90% de los desechos generados,
pero mas del 40% no son elimina-
dos adecuadamente y pasan a con-
taminar el agua y suelo.

4. Cambios en los patrones de consu-
mo y en la industrializacion. Ejem-
plo: productos con mas empaques.

5. Cambios en la composicion de los
desechos, mas voluminosos y no
biodegradables.

Impacto en el ambiente y la salud

Contaminacion del agua. La lluvia
que cae sobre los rellenos sanitarios y
en las areas de vaciamiento ilegal de
basuras puede originar lixiviados que
representan la mayor amenaza para
la calidad de las aguas subterraneas.
Los lixiviados de los residuos solidos
municipales contienen varios produc-




tos peligrosos, como metales pesados
(hierro, manganeso, taninos, ligninas
y compuestos organicos volatiles).

Efectos sobre el ambiente marino. En
las areas donde se descargan desechos
solidos se ha observado una reduccion
en la fauna marina. Los plasticos tie-
nen gran impacto en mamiferos ma-
rinos, aves, peces y tortugas. La con-
taminacion con productos quimicos y
nutrientes dafa los estuarios costeros,
los arrecifes de coral y los manglares
(UNEP, 1999).

Turismo

Polucion atmosférica. La descompo-
sicion de los residuos solidos en los
rellenos sanitarios resulta en la pro-
duccion de gases de invernadero, espe-
cialmente CO, y metano. La incinera-
cion de basuras también genera gases
de invernadero y dioxinas.

1. Peligro de fuegos

2. Impacto _en el turismo. La gene-
racion y disposicion adecuada de
desechos solidos es un problema
reciproco que afecta a las areas tu-
risticas y al propio turismo. Los bo-
taderos ilegales, frecuentes en mu-
chas areas turisticas, constituyen
un problema estético para el turis-
ta. Por otro lado, los turistas tien-
den a botar sus desechos basuras
donde les es mas facil, evadiendo
las normas locales. Por ejemplo, se
estima que los cruceros en el Caribe
producen mas de 70,000 toneladas
de desechos solidos cada aflo. Gran
parte de ellos son dejados en alta-
mar (Ruiz, 2009).

Peligros para la salud humana. La
disposicion ilegal de residuos solidos
en areas publicas posee el riesgo de
proliferacion de vectores (mosqui-
tos, cucarachas y otros insectos, asi
como reservorios potenciales de in-

fecciones —ratas, ratones—, perros y
cerdos). La alimentacion de cerdos y
vacas con residuos organicos ha sido
causa de la propagacion de la teniasis/
cisticercosis. Uno de los problemas en
la disposicion de basuras en América
Latina ha sido la invasion de personas
que viven de la coleccion y seleccion
de éstas, tanto en rellenos sanitarios
oficiales como en areas ilegales, que se
exponen no solamente a lesiones por
objetos corto-punzantes, sino a infec-
ciones y a la exposicion a productos
radio toxicos.

Poluciéon y calidad del aire

Considerando las fuentes de conta-
minacion del aire, la polucion se clasi-
fica en interior y exterior. La polucion
del aire interior es el principal factor
determinante de problemas respirato-
rios en poblaciones rurales y urbanas
en paises en desarrollo. El humo y
polutos generados por la combustion
de productos de biomasa (madera,
carbon, petroleo, heces y resinas) uti-
lizados para cocinar y para calentar
las viviendas son los mayores conta-
minantes del aire interior. El tabaco
y la exposicion secundaria al humo
de tabaco de fumadores ha sido una
fuente importante de contaminacion
del aire interior de las viviendas de la
poblacion global. Otros polutos inter-
nos incluyen plomo, asbesto, mohos
(aspergillus, penicillium sp.), radon y
formaldehido. Los mohos, mascotas
y roedores e insectos también son im-
portantes contaminantes del aire de
las viviendas e importante causa de
alergias en nifios (Ruiz A., 2010)._

La polucion externa se refiere mas a
las areas urbanas, las cuales estan mas
expuestas a las emisiones vehiculares
e industriales y suele estar relacionada
con una planificacion y administra-
cion urbana inadecuadas.
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El problema de la calidad del aire
exterior se debe considerar a dos ni-
veles: uno a nivel local inmediato, y
el otro a nivel global de mediano pla-
zo, que implica los efectos acumulati-
vos de todos los paises y regiones del
mundo sobre el ecosistema de toda la
esfera terrestre. Los dos niveles, local
y global, estan siendo afectados por el
rapido crecimiento global, la urbaniza-
cion, la industrializacion y el desarro-
llo de megalopolis.

La contaminacion atmosférica exterior
involucra la generacion de particulas y ga-
ses de invernadero procedentes de areas in-
dustriales y fabricas, el transporte, la cons-
truccion, la deforestacion y los incendios
forestales.

Fuentes de polucion del aire exterior
en dreas urbanas y peri urbanas

1. Plantas termo-eléctricas. La mayo-
ria de estas plantas en el mundo
operan mediante la combustion
de carboOn, petrdleo y gas natural.
Estas plantas generan enormes vo-
limenes de polvo y gases de SO2,
monoxido de carbono, didxido de
carbono, Oxidos de nitrogeno y
fluoruros, y son las fuentes de emi-
sion de gases de invernadero mas
importantes en el planeta.

2. Industrial. Importantes fuentes de
contaminacioén atmosférica son las
plantas industriales viejas u obsole-
tas o improvisadas que usualmente
no reanen los estandares de control
de emisiones y calidad ambiental.
Entre ellas merecen citarse:

a. Industria quimica. Genera polvo
y emisiones altamente toxicas y
peligrosas, compuestas por SO2,
H2S04, HF, CI2, HCI, NH3, SO2,
NO2, CO, CO2 y compuestos vo-
latiles organicos.
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b. Industria metaltrgica. La mayo-
ria de las fundiciones de hierro,
cobre, aluminio y otros metales
utilizan carbon, petrdleo y otros
combustibles fosiles en el proceso
de fundicion y asimismo generan
cenizas con particulas de tamafo
mayor a S5 py gases de SO2, CO,
CO2, NO2, SO2 y H2S04.

3. Cementeras y otras actividades de
construccion, tales como: excava-
ciones, demoliciones, reparaciones
de viviendas, construccion de carre-
teras y puentes, que generan gran-
des volumenes de polvo (particu-
las). Ademas las plantas de cemento
en sus hornos usan combustibles
fosiles (carbon, madera, petroleo)
que generan gases de invernadero.
En algunos paises se ha demostrado
que entre el 60 y 70 % de las par-
ticulas suspendidas en el aire pro-
ceden de remolinos de polvo de la
superficie del suelo y carreteras, ori-
ginados en las actividades de cons-
truccion (World Bank, 1997).

4. Otras: textiles, caucho, plasticos,
cosmeéticos, plantas procesadoras
de alimentos.

5. Transporte. El crecimiento de los
centros urbanos y el desarrollo eco-
nomico ha atraido un gran nume-
ro de vehiculos automotores que
se concentran en las ciudades. (El
problema del transporte se describe
mas adelante).

Impacto de la polucion del aire
exterior en la salud

Mas de la mitad de la carga de en-
termedad debida a la polucion atmos-
térica se observa en areas urbanas y
particularmente en poblaciones de los
paises en desarrollo. En muchas ciu-
dades el promedio anual de niveles
de particulas (PM10) excede 70 mi-
crogramos por metro cubico, en tan-




to las guias de la OMS recomiendan
que estos niveles deben ser inferiores
a 20 microgramos por metro cubico
de aire para prevenir los efectos en la
salud. En el informe mundial de salud
de la OMS (2002) se encontrd que la
polucion del aire exterior es respon-
sable de aproximadamente el 1.4% de
la mortalidad total, del 0.5% de todos
los afios de vida perdidos por discapa-
cidad (DALY) y el 2% de todas la enfer-
medades cardiopulmonares.

Impacto de la polucion del aire
interior en la salud

Mas de la mitad de la poblacion
mundial atn requiere de combustibles
tosiles (madera, carbon, bonigo, dese-
chos y basuras) para sus necesidades
basicas de energia. Las mujeres y los
nifios estan particularmente mas ex-
puestos a dicha polucion. Globalmen-
te, la polucion del aire interior es res-
ponsable de 1.6 millones de muertes
anuales debido a neumonias, enferme-
dad respiratoria cronica, y cancer pul-
monar (OMS).

La OMS indica que la polucion del
aire interior es el octavo factor de ries-
go mas importante y el responsable de
2.7 % de la carga global de enferme-
dad. En América Latina y el Caribe se
dice que la polucién del aire es respon-
sable de 2.3 millones de anuales de ca-
sos de enfermedad respiratoria cronica
en nifios y 100,000 casos de bronqui-
tis cronica en adultos (PAHO, 2007).

El asma es la afeccion respiratoria
cronica mas comun en los niflos. De
acuerdo a la OMS, cerca de 300 millo-
nes de personas sufren de asma en el
mundo, y alrededor de 255,000 falle-
cieron por su causa en el 2005. El asma
ocurre en todos los paises y regiones,
independientemente del nivel econo-
mico y de desarrollo de las poblacio-
nes, pero cerca del 80% de las muertes

ocurre en los paises de medianos y ba-
jos ingresos.

Transporte

El transporte es un requisito indis-
pensable para el crecimiento econOmi-
co tanto en las regiones en desarrollo
como en las desarrolladas, y en con-
secuencia el sistema de transporte se
expande, especialmente en las areas
urbanas. Los vehiculos motorizados
han aumentado rapidamente, creando
nuevos problemas ambientales, socia-
les y de salud publica.

En el 2004 habia 772 millones de
vehiculos en el mundo con un incre-
mento de 15,480 vehiculos por afio en
el periodo del 2000 al 2004. Del niime-
ro anterior, 400 millones de vehiculos
se encontraba en paises desarrollados
(Organization for Economic Coopera-
tion and Development, 2006). Cerca
del 25% de los vehiculos eran comer-
ciales. Para el 2020 se estima que el
inventario de vehiculos llegue a 1,000
millones en los paises desarrollados
(Organization for Economic Coopera-
tion and Development, 2006). Estados
Unidos es el pais con mayor namero
de vehiculos per capita.

El transporte es un requisito funda-
mental del crecimiento econémico y
el desarrollo de los paises y por consi-
guiente el transporte se expande, par-
ticularmente en las areas urbanas.

Para el 2004 habia 772 millones de
vehiculos en el mundo, de los cuales
el 25% eran comerciales. De este nu-
mero, 400 millones se encontraban en
los paises industrializados. Se estima
que para el 2020, habra un inventario
de 1,000 millones de vehiculos en los
paises de la OECD (Organizacion para
la Cooperacion Economica y el Desa-
rrollo (OECD, 2006).
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Los Estados Unidos es el pais con
mayor numero de vehiculos per capita
en el mundo (Tabla No. 4).

Tabla No. 4: Paises con mas vehicu-
los por persona

y VEHICULOS POR
PAIS PERSONA
(Por 1,000 personas)
Estados Unidos 765
Luxemburgo 686
Malasia 641
Australia 619
Malta 607
Italia 566
Canada 563
Nueva Zelandia 560
Austria 558
Alemania 546

Fuente: OECD, 2006

Impacto del transporte en la salud

Desde el punto de vista de salud, el trans-
porte se analiza bajo dos perspectivas: la
contaminacion atmosférica y los accidentes
de trafico vehicular.

El transporte y la contaminacion
atmosfeérica

El creciente uso de vehiculos de
combustion interna, especialmente en
areas urbanas, ha contribuido al au-
mento de emisiones de una variedad
de gases de invernadero, incluyendo
metano, 6xido nitroso, monoxido de
carbono, dioxido de carbono y ozono
(WRI, 2003).

Gaioli F.H. y Tarela P.A. (2001) se-
nalan que el transporte automotor en
el Area Metropolitana de Buenos Aires
contribuye a la mayor contaminacion
local (alrededor del 90% de las emi-
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siones de contaminantes con efecto
de invernadero), particularmente de
di6éxido de carbono.

Globalmente, los vehiculos auto-
motores emiten mas de 900 millones
de toneladas meétricas de CO, cada
afio. Estas emisiones hacen el 15% del
total de descarga de CO, de combus-
tible fosil global. Se estima que en los
proximos 25 afos, las emisiones de
dioxido de carbono, especialmente de
carros, camiones y estaciones se incre-
mentaran en un 60%. Mas de dos ter-
cios de este aumento vendran de los
paises en desarrollo, como consecuen-
cia del rapido crecimiento econdémico
y del incremento de propietarios de
carros particulares (UNEP, 2005).

El otro problema generado por el
transporte es la emision de plomo en
aquellos paises que atn utilizan gaso-
lina con aditivos de ese metal.

Desde la introduccion del tetra eti-
lo de plomo en 1922 para mejorar el
rendimiento de los motores, el uso de
plomo en los combustibles ha sido ca-
tastrofico para la salud publica. La ga-
solina con plomo ha causado mayor
exposicion a éste que cualquiera otra
fuente en el mundo, contaminando el
aire, el suelo, el agua y los alimentos,
afectando particularmente a los nifios
(OECD). No obstante, la respuesta de
los paises ha sido significativa para la
eliminacion del plomo de la gasolina
y la reduccion de la exposicion de los
nifios a este toxico .

Finkelman J. (1996) refiere que en
la ciudad de México, después de la in-
troduccion de gasolina sin plomo en
1990, la concentracion de plomo en el
aire declin6de 1.2mg/m3a0.2mg
/m3 en 1992 y la concentracion de
plomo en la sangre de nifios escolares
también descendi6 de 16.50 m g/ dl en
1992 a 9.8 m g /dl en 1996.




Sin embargo, la presencia de plo-
mo en emisiones relacionadas con el
transporte contintia siendo un desafio
en algunas partes del mundo donde
los aditivos de plomo siguen siendo
usados, particularmente en Africa y el
Medio Oriente (UNEP, GEO Yearbook,
2006).

La mayoria de los fabricantes de
autos en el mundo estan haciendo es-
fuerzos por desarrollar vehiculos mas
eficientes y utilizar otras alternativas
de combustibles para prevenir la con-
taminacion atmosférica.

Accidentes vehiculares

En su informe sobre accidentes ve-
hiculares la Organizacion Mundial de
la Salud (OMS), estima que alrededor
de 1.2 millones de personas mueren
cada afio en accidentes vehiculares y
cerca de 50 millones de personas son
lesionadas, muchas de ellas quedan
discapacitadas de por vida. Los acci-
dentes de trafico constituyen el 90%
de la carga de enfermedad
de los anos de vida perdi-
dos por muerte prematura
y discapacidad. El 90% de
estas muertes ocurren en
paises de medianos y bajos

El hecho mas significativo de los
accidentes vehiculares lo constituye el
impacto en la juventud, ya que éstos
son la principal causa de muerte en el
grupo de edad de 10 a 14 afios y la se-
gunda en el grupo de de 20 a 24 afios.

Estudios realizados en varios paises
de las Ameéricas indican que la princi-
pal causa de los accidentes vehiculares
es el consumo de alcohol, que particu-
larmente involucra a hombres meno-
res de 40 afios. (Casanova et al, 2001;
Zador, 1991).

Adicionalmente al impacto en la sa-
lud, los accidentes de vehiculos moto-
rizados constituyen la mayor causa de
pérdidas econOmicas para los paises,
estimandose que el costo directo anual
para el periodo 2000-2020 llegara a
US$518 billones en el mundo, y en los
paises de bajos y medianos ingresos al-
canzara los US $65 billones, es decir el
1% del producto nacional bruto (GNP)
(World Bank).

Tabla No. 5. Lesiones derivadas del trafico
vehicular: tasas de mortalidad por 100,000
habitantes. Regiones de la OMS. 2002.

ingresos. REGION TASAS DE MORTALIDAD
Se predice que a medi- Afri PAI PMBI

da que la motorizacion se A rica - 28.3

incrementa, para el 2020 Ameéricas 14.8 16.2

se observara un mayor na- Europa 11 17.4

mero de lesiones y muertes Oriente/Mediterraneo | 19 26.4

en las carreteras, llegando Sureste de Asia i 18.6

a ser la tercera causa con- — : d

tribuyente a la carga glo- Pacifico Occidental 12.0 18.5

bal de enfermedad con un

aumento del 83% en los Paises Altos ingresos

paises de bajos y medianos (PAI)

ingresos (WHO: World Re- : 0 v Baios i

port on Road Traffic Injury Fsla(;i)Medlo ¥ BAJos INgresos

Prevention, 2004). (Tabla
No. 5).

Fuente: WHO: World Report on Road
Traffic Injury Prevention. 2004.

2011 / Volumen 2, No. 3



El cambio climdtico y la salud
global

Antes de entrar a discutir sobre el
efecto del cambio climatico en la sa-
lud, se debe entender la diferencia
entre fendmenos atmosféricos que co-
munmente se utilizan con un mismo
significado. Es decir el “tiempo “(esta-
do atmosfeérico) y el “clima”.

El “tiempo” se refiere a cambios
continuos en la atmosfera, y se extien-
de de minutos a semanas. El “clima”
es un estado promedio de la capa mas
baja de la atmosfera (troposfera), aso-
ciada a las caracteristicas de la super-
ficie terrestre y el agua de una region
especifica, usualmente expresada a
mediano plazo. Los cambios de clima
ocurren en escalas de tiempo mas pro-
longadas, incluso por afios o décadas
(NASA, 2011).

Factores que influyen en el cambio
climdtico

El clima terrestre cambia continua-
mente y depende de multiples factores
naturales que lo han gober-

nado durante millones de
afnos, algunos de ellos estan

en los diversos ecosistemas terrestres y
acuaticos y en particular han afectado
la atmosfera, con un aumento de las
emisiones de gases de invernadero y la
deplecion atmosférica del ozono.

Factores antropogénicos que influyen
en el cambio climdtico

Los humanos contribuyen al cam-
bio climatico, introducen cambios en
el uso del suelo, en las variaciones del
dioxido de carbono atmosférico y en
la deplecion del ozono estratosférico.

Los cambios en el uso del suelo in-
cluyen:

1. La deforestacion. Muchas actividades
humanas contribuyen a la pérdida
de los bosques y la vegetacion en el
planeta, entre ellas podemos sefia-
lar el crecimiento urbano, la cons-
truccion de carreteras, los proyectos
hidroeléctricos, la colonizacién, la
mineria, la explotacion maderera,
el uso de madera y chamizos para
labores domeésticas (cocinar y calen-

Figura No. 4:

Factores que gobiernan el clima terrestre

por fuera del ecosistema te-

rrestre e incluyen las varia-
ciones solares y de la oOrbi-
ta terrestre. Los océanos, la

Intensidad solar

FACTORES EXTRATERRESTRES

Orbita terrestre Polvo inter-estelar

topografia y la composicion
atmosférica también son
factores importantes en la
sostenibilidad, evoluciéon
y modificacion del sistema
climatico terrestre (Pidwi-
my, 2006). (Figura No. 4).

Sin embargo, este sis-
tema natural esta siendo
presionado por el aumento

Emisiones
Volcanicas \

—_—
Desplazamiento \
Gotdienie] Reflectividad
atmosferica
Disposicion Intercambio de Calor
montanas Atmosfera/ Oceano Reflectividd de la
superficie

Quimica
/ Atmosferica

OCEANO ATMOSFERA  SUELO

de la poblacion y las activi-
dades economicas y de de-
sarrollo humano, que han
ocasionado modificaciones
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Fuente: Pidwirny, M. (2006). En:

Physical Geography.net.




tar las viviendas), la polucion y los
fuegos forestales. La deforestacion
causa un aumento temporal del
CO2 atmosférico, y altera el efecto
invernadero. Adicionalmente la de-
forestacion trastorna el ciclo hidro-
logico, especialmente en el tropico,
al reducir la evotranspiracion que
ayuda al enfriamiento de la Tierra.

Globalmente, en el periodo 2000
a 2010 se perdieron alrededor de 13
millones de hectareas de bosques, que
fueron transformadas para otros usos
o se perdieron por causas naturales.
Este hecho es muy significativo, com-
parado con la pérdida de alrededor de
16 millones de hectareas en la década
de 1990 (UNEP, Global Forest Resour-
ces Assessment 2010).

2. La urbanizacion. Las areas urbanas
constituyen islas de asfalto y con-
creto que han venido sustituyendo
las areas verdes del planeta. Las areas
urbanas alcanzan temperaturas por
encima de 12 grados centigrados de
las areas circundantes. Las ciudades
contribuyen con la mayor cantidad
de gases de invernadero proceden-
tes de la quema de combustibles
tosiles usados en el transporte, in-
dustrias y en los hogares para cale-
faccion y para cocinar.

3. Agricultura. Muchas actividades in-
tensivas de la agricultura y la gana-
deria y la disposicion de desechos
por la quema, adicionan gases de
invernadero a la atmoésfera, inclu-
yendo CO2 y metano (CH4).

4. Variaciones en el dioxido de carbono
atmosférico. La cantidad de dioxido
de carbono adicionado en la atmos-
fera terrestre afecta la fortaleza del
efecto invernadero de esta Ultima,
y la temperatura de la Tierra. El au-
mento de los niveles de CO2 debi-
do a las emisiones por la combus-

tion de combustibles fosiles ha sido
una preocupacion global que los
paises han manifestado mediante
el acuerdo internacional de las Na-
ciones Unidas, conocido como el
Protocolo de Kyoto, que establece
metas a los paises industrializados
y de la Comunidad Europea para la
reduccion de gases de invernadero
causantes del calentamiento glo-
bal. Este Protocolo fue adoptado en
1997 y la primera fase entro6 en vigor
en el 2005, con un total de 125 pai-
ses firmantes y comprometidos en
la disminucion del 5% de los gases
causantes del efecto invernadero.

Emisiones de dioxido de carbono a
nivel global

El di6éxido de carbono es un sub-
producto de la combustion de petro-
leo, carbon y gas natural y lamen-
tablemente, estos materiales son
indispensables para mover la econo-
mia global.

Segun la Agencia Internacional de
Energia (AIE, 2008) las emisiones de
dioxido de carbono han venido incre-
mentandose, pasando de 28.1 billones
de toneladas métricas en el 2005 a 34.3
billones en el 2015. Y la tendencia es a
aumentar, proyectandose para el 2030
que llegue a 42.3 millones de tonela-
das métricas, como consecuencia del
crecimiento econ6mico y la gran de-
pendencia de combustibles fosiles que
particularmente viene observandose
en los paises en desarrollo no pertene-
cientes a la Organizacion para la Co-
operacion Economica y de Desarrollo
(OECD) (EIA 2008). Tabla No. 6.

China es el pais que genera un ma-
yor volumen de emisiones de CO, en
el mundo, con un total de 6.2 billones
de toneladas en el 2006, en tanto los
Estados Unidos generaron 5.8 billones
de toneladas en el mismo afio.

2011 / Volumen 2, No. 3




Tabla No. 6: Emisiones de dioxido
de carbono. Mundo, paises OECD y
No-OECD 2005-2030

(Billones de toneladas métricas)

Ao | OECD |Non-OECD |Total Mundo
2005 |13.6 |14.5 28.1
2010 13.8 |17.3 31.1
2015 144 20.0 34.3
2020 [14.7 223 37.0
2025 |15.1 245 39.6
2030 15,5 |26.8 42.3
: Energy Information Administration
(EIA): World energy projections 2008

El calentamiento global

La temperatura de la superficie te-
rrestre ha sido medida desde 1880 por
medio de estaciones en el suelo y en el
océano.

1. En 1998, el Programa de Naciones
Unidas para el Medio Ambiente
(UNEP, por sus siglas en inglés) y la
Organizacion Mundial de Meteoro-
logia (OMM) establecieron el Panel
Intergubernamental sobre el Cam-
bio Climatico (IPCC) con el propo-
sito de analizar y proponer acciones
para prevenir los efectos del calen-
tamiento global. El Tercer Informe
de Evaluacion del International
Climate Change Partnership (ICCP,
2001) revelo: “Hay nuevas y fuertes
evidencias de que la mayor parte
del calentamiento observado en los
altimos 50 afios se puede atribuir a
actividades humanas”. Algunos de
los impactos incluyen:

a) El promedio de temperatura en
muchas regiones se ha incremen-
tado en las décadas recientes. La
temperatura global de la super-
ficie terrestre ha aumentado de
0.6° C a 0.2° C en el ultimo siglo.
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b) Muchas areas han experimenta-
do aumento de lluvias, especial-
mente en los paises ubicados en
las latitudes media y alta.

¢) La cubierta de nieve del hemisfe-
rio norte septentrional y el hielo
flotante en el Océano Artico han
disminuido.

d) Globalmente, los niveles de los
océanos se han incrementado
entre 4 y 8 pulgadas en el altimo
siglo.

e) La precipitacion pluvial sobre la
tierra ha aumentado alrededor
del 1%.

f) La frecuencia de eventos extre-
mos de pluviosidad se ha incre-
mentado en todo el mundo.

g) En algunas regiones de Asia y
Africa se ha observado que la
frecuencia e intensidad de las se-
quias ha aumentado en las ulti-
mas décadas.

h) Los episodios de El Nifio han sido
mas frecuentes, persistentes e in-
tensos desde la década de 1970,
comparados con los 100 afios an-
teriores.

Cambio climdtico y salud

Los efectos del cambio climatico en
la salud global pueden ser directos e in-
directos. Los efectos directos son cau-
sados generalmente por fendmenos
meteorologicos extremos (huracanes,
tornados, inundaciones, oleadas de ca-
lor, sequias, etc.). La OMS estima que
los cambios climaticos causan mas de
150,000 muertes anuales. La frecuen-
cia de los eventos extremos debidos a
los cambios climaticos ha aumentado
en las ultimas décadas, asi como la
vulnerabilidad de las poblaciones; sin
embargo, gracias a las acciones de pre-
vencion y de mitigacion de desastres,




se ha logrado reducir el nimero de vic-
timas. (Tabla No. 7)

Los efectos indirectos del cambio
climatico estan mas asociados con la
modificacién de los ecosistemas loca-
les, regionales o globales.

1. Enfermedades asociadas al agua y los

alimentos. La carga de enfermedad
diarreica se incrementara, ya que
calidad del agua se afecta cuando
los servicios de saneamiento y agua
se daflan o destruyen. La reduccion
en la disponibilidad del agua limita
el cuidado de la higiene y aumenta
el riesgo de enfermedades de la piel.
Usualmente, las inundaciones van
acompafiadas de brotes de infeccio-
nes como salmonelosis, shigelosis,
amebiasis. El calentamiento global

2. Desnutricion.

causa cambios en el zooplancton
marino y ofrece riesgos de enve-
nenamiento por toxinas marinas,
por el consumo de pescados y ma-
riscos, contiene toxinas de la marea
roja y la ciguatera, como resultado
del calentamiento del agua en los
tropicos.

Especialmente en
paises o regiones con poblaciones
grandes, dependientes de una agri-
cultura de subsistencia. El aumento
de temperatura, las sequias prolon-
gadas y las inundaciones compro-
meten la seguridad alimentaria.

3. Enfermedades transmitidas por vecto-

res. Los cambios de temperatura y de
los patrones de lluvia modifican los
ecosistemas y las interacciones de los

Tabla No. 7: Numero de eventos climaticos y atmosféricos extremos, muertes
y personas afectadas. Por Regiones del Mundo durante las décadas de 1980 y

1990. WHO.
Efectos indirectos
REGIONES 1980’s 1990’s
Eventos Dot . Eventos b2 bz
Muertes | Personas Muertes | Personas
afectadas afectadas
(Miles) (Miles)
Africa 243 417 137.8 247 10 104.3
Asia Sur-oriental |242 54 850.5 286 458 427.4
Mediterraneo |4, 162 17.8 139 14 36.1
Oriental
America Latina |, o 12 54.1 298 59 30.7
y El Caribe
Pacifico 375 36 273.1 381 48 1,199.80
Occidental
Europa Oriental |66 2 0.1 150 5 12.4
Paises en desa- |5 10 2.8 577 6 40.8
rrollo
Total 1,848 692 1,336 2,078 601 1,851

Fuente: WHO 2010
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humanos con los agentes patdgenos,
sus vectores y reservorios de infeccio-
nes. Enfermedades como la malaria,
el dengue, la peste y la leptospirosis
han re-emergido y son una preocu-
pacion para la salud publica.

4. Poblaciones desplazadas que han
sido afectadas por disturbios politi-
cos, econdmicos y ambientales es-
tan expuestas a diversos problemas
de salud (traumas, mordeduras de
serpientes, cambios nutricionales,
rabia y afecciones mentales. La es-
cabiosis y otras acariosis son fre-
cuentes en ninos que conviven con
animales en los refugios.

Deplecion del ozono estratosférico

La importancia de la capa de ozono
de la estratosfera radica en la propie-
dad que tiene de reabsorber los rayos
ultravioleta procedentes del sol y en

consecuencia hace que la mayoria de
estos rayos no lleguen a la superficie
de la Tierra. La figura No. 5 de la Agen-
cia de Proteccion Ambiental de los
Estados Unidos (USEPA) esquematiza
muy bien el mecanismo y efecto de
destruccion de la capa de ozono.

La destruccion de la capa de ozono
es un proceso diferente a la alteracion
del efecto de invernadero que ocurre
en la capa mas baja de la atmosfera
(troposfera), aunque existen varias in-
terrelaciones:

1. Varios de los gases de invernade-
ro (NO2 y los clorofluorocarbonos
(CFs) también son causantes de la
deplecion del ozono.

2. El calentamiento en la troposfera
induce un enfriamiento en la estra-
tosfera, causando la destruccion del
0Zono.

Figura No. 5: Proceso y efecto de destruccion de la capa de ozono

Ul Radiation
CFC

1 - CFCz releazed

2 - CFCsz rize into ozone lager
3 -1 releazes Clfrom CFC=

4 - Cl destroys ozone
5 - Depleted ozone <> more YW
G- kaore UV -> more skin cancer

Fuente: US EPA
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3. El aumento de los gases de inverna-
dero y el calentamiento global inte-
ractian con la deplecion del ozono
y asi facilitan la exposicion del hu-
mano a los rayos ultravioleta.

1. La deplecion del ozono en la estra-
tosfera aumenta la formacion de
una niebla de productos fotoquimi-
cos y acumulacion del ozono en la
parte baja de la troposfera, causan-
do irritacion respiratoria y dafio del
epitelio respiratorio en los huma-
nos (McMichael et al, 2003).

El monitoreo global realizado desde
1960 ha demostrado que el ozono es-
tratosférico ha estado por mas de tres
décadas. El promedio de pérdida del
ozono en todo el mundo alcanza al 3%
en las latitudes medio septentrionales
y 6% en las latitudes medio australes.

En 2006, el agujero de ozono en
la Antartica llegd a tener cerca de 30
millones de kildbmetros cuadrados con
valores por debajo de 250 unidades
Dobson (DU) y algunas areas por de-
bajo de 100 unidades. (CSCIRO Mari-
ne and Atmospheric Research, Austra-
lia 2000).

Substancias reductoras del ozono
(ODS)

Las ODS mas conocidas incluyen: clo-
rofluorocarbono (CFC), hydrofluorocarbono
(HFC), halén, metil bromuro CH,Br), tetra
cloruro de carbono (CCl,) y metil clorofor-
mo (CH,CCl,), que son utilizados en su ma-
yoria como agentes propulsores de aerosoles
y rociadores, refrigerantes, extinguidores de
fuego, insecticidas y rodenticidas, solventes
para lavado en seco y solventes industriales.

Efectos de la reduccion de la capa de
0zono sobre la salud

Los efectos de la deplecion de la
capa de ozono estan relacionados con
una mayor exposicion del humano a
los rayos ultravioleta tipo  que llegan

a la superficie terrestre. Se pueden re-
sumir asi:

1. En la piel: lesiones que van desde
quemaduras y fotodermatosis has-
ta cancer de la piel, especialmente
melanomas y carcinoma escamo-
celular.

2. En los ojos: foto queratitis aguda,
cancer corneal y conjuntival, cata-
ratas, pterigio, melanoma uveal y
retinopatias.

3. En el sistema inmunologico: se pue-
de observar supresion de la inmuni-
dad celular, y por consiguiente una
mayor susceptibilidad a las infec-
ciones. Activacion de virus latentes.

En adicion a los efectos en la salud
humana, el aumento en la radiacion
ultravioleta afecta la fisiologia y los
procesos de fotosintesis de las plantas
y los ecosistemas acuaticos, disminuye
la tasa de sobrevivencia del fitoplanc-
ton y altera los estadios de desarrollo
de los peces y crustaceos.

Respuesta a los problemas
ambientales

Dada la diversidad de los problemas
seflalados, no hay una respuesta inte-
gral para abordarlos todos simultanea-
mente. Sin embargo, algunos de estos
problemas han sido abordados en los
paises utilizando estrategias locales
con un enfoque ecologico y otros han
requerido estrategias mas amplias con
un enfoque global. Sin embargo, estas
intervenciones no han tenido la soste-
nibilidad necesaria ni han sido coor-
dinadas entre los paises o regiones, por
lo cual en los resultados se notan mu-
chas diferencias entre los paises y den-
tro de los paises. La Organizacion de
las Naciones Unidas (ONU) ha tomado
el liderazgo para obtener respuestas de
consenso global. Asi, los Gobiernos de
los paises y las Naciones Unidas han
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venido desarrollando cumbres politi-
cas y otras convenciones cientificas,
buscando soluciones para proteger la
integridad de la salud y del ambiente.
A continuacion presentamos algunas
de ellas.

En 1972, con la Declaracion de Es-
tocolmo aprobada durante la Confe-
rencia de las Naciones Unidas sobre
Medio Ambiente Humano, por pri-
mera vez se introdujo en la agenda
politica la preocupacion por la inte-
gridad del ambiente y la salud, hacien-
do hincapié en la conservacion de los
ecosistemas naturales, en especial la
conservacion de las especies silvestres
y la planificacion de los asentamientos
humanos, refiriéndose en particular a
la urbanizacién y la contaminacion
desmedidas.

En 1987, por medio de la Comision
Bru Harlen Brundtland se introdujo el
concepto de “ambiente sostenible”, en
el cual se instaba a los Gobiernos a im-
pulsar el desarrollo humano y reducir
la pobreza, cubriendo las necesidades
esenciales presentes sin comprometer
la habilidad de las generaciones futu-
ras. Asimismo, se le dio mayor impor-
tancia a la salud como un derecho de
los seres humanos. Ello dio lugar a que
en 1992 se realizara la Conferencia de
las Naciones Unidas sobre el Medio
Ambiente y el Desarrollo, que tuvo
lugar en Rio de Janeiro, cuando se re-
conocieron los problemas ambientales
locales y regionales ocasionados por el
desarrollo econémico, la urbanizacion
y los problemas socioeconomicos de la
pobreza y las desigualdades en el desa-
rrollo.

En 1997, ante la evidencia del im-
pacto de las actividades humanas en
el cambio climatico, los paises indus-
trializados y de la Comunidad Europea
se comprometieron por medio de la
firma del Protocolo de Kyoto a redu-
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cir las emisiones de gases de inverna-
dero, particularmente de didxido de
carbono, (CO,), metano (CH,) y 6xido
nitroso N,O (Naciones Unidas, 1997)
(C.N.380.2007.TREATIES-S).

Varios de los factores socio econo-
micos y del ambiente fisico que impac-
tan en la salud estan siendo abordados
de una manera global por medio de
los Objetivos de Desarrollo del Mile-
nio de Naciones Unidas (ODM) y son
monitoreados por las diversas agencias
de las Naciones Unidas: Banco Mun-
dial, (BM), Organizacion Mundial de
la Salud (OMS), Fondo de las Naciones
Unidas para la Infancia (UNICEF), el
Fondo de Poblacién de las Naciones
Unidas (UNFPA), la Comisiéon Econo-
mica para América Latina y el Caribe
(CEPAL), etc.

Conclusiones y
recomendaciones

Como ha sido descrito en este arti-
culo, nuestro planeta se encuentra bajo
presion continua de multiples proble-
mas que afectan la sostenibilidad de
los ecosistemas terrestres, afectando
también la salud de las poblaciones lo-
cales. Hoy dia se reconoce que la ma-
yoria de estos problemas se generan
por fuerzas dificiles de contener, como
son el crecimiento poblacional y las
actividades para el desarrollo humano
y economico.

Sin embargo, hay que reconocer
que desde mediados del siglo pasado
se han iniciado esfuerzos para mitigar
el deterioro de los ecosistemas y en
consecuencia proteger la salud pobla-
cional. Lamentablemente, los resulta-
dos no han sido los esperados, notan-
dose grandes diferencias entre paises
y regiones del mundo y asimismo,
dentro de los paises. Ademads, nuevas
fuerzas que son resultado de la urbani-
zacion, el crecimiento del transporte,




la pobreza, los avances tecnologicos y
la industrializacion comienzan a gene-
rar nuevos desafios para la integridad
del ambiente y la salud. Ya se hacen
evidentes los nuevos proyectos ener-
géticos, que traen consigo una mayor
deforestacion, y el desarrollo y disper-
sion de plantas atomicas, asi como el
uso indiscriminado de radionuclidos.
Los nuevos modelos de urbanizacion
y la creacion de nuevas industrias con
el crecimiento de unidades producti-
vas de menor escala que no retinen los
requisitos de control de la polucion,
contribuyen significativamente al au-
mento en la generaciéon de desechos
solidos, algunos no degradables; el
desarrollo de grandes obras de infra-
estructura (represas, urbanizaciones,
carreteras, etc.) carentes de estudios
rigurosos del impacto ecologico y am-
biental son cada dia mas frecuentes
en los paises, como consecuencia de
la presion de inversiones mal habidas
y el alto grado de corrupcion que hoy
dia abunda en muchos Gobiernos.

Si bien el avance tecnologico ha
traido beneficios para a aplicacion de
la medicina moderna y la proteccion
de la salud de los individuos, quedan
algunos desafios que deben aclarar-
se y reglamentarse: la manipulacion
geneética, los trasplantes de organos y
tejidos, el desarrollo y el uso de isoto-
pos y radionuclidos; el desarrollo ili-
mitado de nuevos farmacos y el uso
acrecentado de productos naturistas
en clara competencia en el mercado
de la salud, cuyos productos de uno y
otro lado, con frecuencia son libera-
dos al servicio de las poblaciones sin
cumplir con los requisitos de eficacia e
inocuidad, debido a deficiencias en la
normalizacion, la reglamentacion y el
control de los productos terapéuticos
para uso humano y animal.

Como podemos notar, el abordaje
de los desafios y peligros presentes y
futuros es complicado y va a deman-
dar una intervencion coordinada lo-
cal, regional y global, y por tanto se
requerira una mayor diseminacion de
la informacion y del conocimiento, a
fin de crear una conciencia y actitud
de la poblaciéon en general para prote-
ger los ecosistemas y la salud.

Ello implica una educacién per-
manente de la poblacion para formar
conciencia de los peligros derivados de
los cambios ambientales, la importan-
cia de la proteccion de los ecosistemas
y de la salud. Tal educacion debe ex-
tenderse a través de todas las edades,
desde la nifiez, los adolescentes, los
universitarios y profesionales, a los
ejecutivos industriales y comerciantes.

La investigacion constituye un
medio eficaz para conocer mejor los
riesgos del ambiente en la salud, iden-
tificar areas y poblaciones mas vulne-
rables y el impacto que cada uno de
estos factores pueda tener en ella.

Es fundamental la construccion
de alianzas entre los diversos sectores
privados y oficiales con los Gobiernos
locales y nacionales para incentivar
el intercambio de informacion y de
conocimientos, y el desarrollo de la
investigacion sobre el impacto de los
problemas ambientales y demogra-
ficos locales en la salud, con énfasis
en la transferencia de tecnologia y la
capacitacion para el disefio de nuevas
estrategias.

Las politicas, locales, nacionales e
internacionales deben revisarse y ac-
tualizarse, asi como la renovaciéon de
las regulaciones sobre los diversos pro-
blemas que afectan el ambiente y la
salud.
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El desarrollo técnico y la formaciéon profesional en
las Ciencias Agrarias (animales)

Luis Jair Gomez G.*

Lo técnico, lo codificado, muestra en lo inerte una precision, universalidad
y homogeneidad que nos impresiona y subyuga; sin embargo, si se aplica a
lo vivo, éste pierde la heterogeneidad vivificante que hace posible la adaptacion.

Resumen

Se hace una presentacion general de la técnica en cuanto a su origen, sus
propositos y sus relaciones con la economia y la crisis ambiental. Ella sur-
ge con el hombre mismo en el paso evolutivo del prehominido al Homo
habilis, y sigue avanzando con el proceso de cefalizacion, inicialmente
en una forma de relacion hombre/naturaleza que se genera, en principio,
en una atenta imitacion de la naturaleza, hasta que con la Modernidad
avanza de tal manera que conduce a una preocupante transformacion
del entorno humano. Ya avanzado el siglo XX, el desarrollo de la técnica
pretende, mas alld de la sola imitacion, una sustitucion artificiosa de la
naturaleza, lo que se profundiza con la penetracion agresiva de la técnica
en los procesos vivos.

La enseflanza de las profesiones técnicas debe superar la sola ensefianza
de la manualidad de la técnica y hacer una amplia discusion de los con-
textos en los que se aplica y de las consecuencias, que ya se estan hacien-
do visibles: en lo ambiental, la crisis ecologica; en lo biologico, los dafios

* Meédico Veterinario Zootecnista. Universidad de Caldas. Ex Profesor Titular. Universidad Nacional de Co-
lombia. Sede Medellin.
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en la biodiversidad; en lo social, los problemas sobre la alimentacion; y
en lo econémico, los nefastos efectos sobre el mercado internacional de
alimentos.

Palabras clave: técnica, biodiversidad, tecnosfera, biosfera, ecosfera.

Technical development and professional formation in
agrarian sciences

Abstract

The general issue of technique is introduced, as far as its origin, its pur-
poses and its relations with the economy and the environmental crisis
are concerned. Technique first appears with man itself in its evolutionary
step from a prehominid to Homo habilis, and keeps going along with the
process of cephalization. In a relation man/nature generated, at first, in
a careful imitation of nature, until then, in modernity, it starts advancing
at such a pace that leads to a distressing transformation of the human
environment. In the late 20" century, technical development intends,
rather than mere imitation, a factitious substitution of nature. This is
taken to an even deeper level with the aggressive penetration of techni-
que in living processes.

The teaching of technical professions should go beyond the mere tea-
ching of the manual craft of the technique. It should discuss broadly
the contexts in which it is applied and its consequences, that are already
arising: environmental, the ecological crisis; biological, the damages to
biodiversity; social, the feeding problems; and economical, the terrible
effects on the international food market.

Keywords: Technique - Biodiversity - Technosphere - Biosphere - Ecos-

phere

Introduccién

Si bien la técnica es inherente a la
naturaleza humana desde la aparicion
misma del hombre, ha sido la Moder-
nidad vy, sobre todo el ultimo siglo, el
que ha desplegado un desarrollo técni-
co de una magnitud asombrosa, muy
bien descrita en palabras de P. Lain
Entralgo, (1986):! “La técnica nos ro-
dea, nos invade, nos configura. Nadie
puede escapar a la accion de este pode-
roso imperativo de nuestro siglo”.

1 P. Lain Entralgo. (1986). Ciencia, técnica y medici-
na. Madrid: Alianza Editorial. P. 145.

Este gran dominio técnico se ha
considerado como una de las manifes-
taciones mas destacadas de la tan pro-
mocionada superioridad del hombre
en el universo de lo vivo, pero ademas
nos ha hecho creer que ese mismo do-
minio nos permite la subyugacion de
la naturaleza toda. Sin embargo, des-
de el decenio de los afios setenta del
siglo pasado esta claramente aceptado
que toda esta omnipresencia de los
logros técnicos provocaron la ya muy
reconocida «crisis ambiental» que se
hizo explicita con el Primer Informe al
Club de Roma (1972), ratificada en la
Primera Conferencia Mundial sobre el
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“Ambiente Humano” que, segin reza
la convocatoria hecha por la Asamblea
General de la ONU, tenia el proposito
de tratar todas las formas de deterio-
ro ambiental y las causas humanas del
mismo, la cual se llevo a cabo en Esto-
colmo en el mismo afio. Pero lo mas
inesperado fue el contraste entre la
rapidez y el dramatismo con el que la
alta institucionalidad politica mundial
paso de la euforia a la preocupacion en
solo tres lustros. En efecto, en 1955 se
celebr6 la gran Conferencia Mundial
de Ginebra sobre las aplicaciones paci-
ficas de la energia nuclear, que habian
demostrado toda su gran capacidad
destructiva con las masacres y el arra-
samiento fisico de Hiroshima y Naga-
saki; en ella, la desbordada soberbia de
las llamadas «potencias nucleares» (los
«Cuatro Grandes»), proclamaron que
se estaba ante un potencial inmen-
so que se podria poner al servicio de
grandes transformaciones para la paz;
pero en contraste, en 1970, R. Nixon,
como presidente de los Estados Unidos
de Norteameérica, en su discurso ante
la Unioén, tuvo una profunda inquie-
tud: “La gran pregunta de los setenta
es: ;debemos someter nuestro entorno
o0 debemos hacer la paz con la natura-
leza y empezar a reparar el dafio que le
hemos hecho a nuestro aire, a nuestro
suelo y a nuestra agua?”

Sin embargo, este descollante cua-
dro tecno econdémico que aun deslum-
bra a muchos, ha querido universali-
zarse llevandolo de lo inerte a lo vivo,
fortaleciendo asi la degradacion am-
biental causada por la técnica en lo in-
organico, e impulsando con su amplia
difusién los intereses de la economia;
“La historia del cambio tecnolodgico
es el estudio de lo que los economis-
tas llaman «expansion de la frontera
de las posibilidades de produccion», es
decir, de los incrementos del potencial
productivo de la economia” (Mokyr,
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1993)%. No parece posible estar en des-
acuerdo con esta afirmacion, a pesar
de que a Mokyr no le preocupe el pro-
blema de atar lo vivo a lo mecanico-
industrial en cuanto a la desastrosa
alteraciébn de los ecosistemas, como
que al fin y al cabo los problemas am-
bientales no han sido preocupacion
de la economia, a menos que se pue-
da inscribir en el mercado, y mas bien
parece querer desarrollar el programa
que H. S. Truman propusiera en 1949
a la Unién y cuya base conceptual re-
zaba asi: “Producir mas es la clave para
la paz y la prosperidad. Y la clave para
producir mas es una aplicacion mayor
y mas vigorosa del conocimiento téc-
nico y cientifico”.

Se han mencionado ya algunos ele-
mentos que nos llevan a laimportancia
de superar una simple enseflanza de la
manualidad de la técnica, incorporan-
do la preocupacion por la naturaleza
misma de ella, la razon de su origen y
el contexto en el que surge y se debe
aplicar, para lograr una utilizacion so-
cial y ecologicamente adecuadas.

No puede callarse: en la efervescen-
cia de la tecnociencia, ebulle el dete-
rioro ecologico que atenta contra la
estabilidad fisica de la humanidad.

Frente a esta situacion queda la ta-
rea de hacer un proceso educativo que
haga claridad sobre el contexto social,
ambiental y econémico en el que se
desenvuelve la aplicacion técnica.

Las caracteristicas de la
técnica
En este articulo se denominara la

técnica tal como habia sido definida en
un texto anterior (Gémez G., 2001):?

2 J. Mokyr. (1993). La palanca de la riqueza (Crea-
tividad tecnoldgica y progreso econdmico). Alianza
Editorial. Madrid. P. 18.

3 L.J. Goémez G. (2001). El sistema agroalimentario




“Se entiende por técnica, en primer lu-
gar, el desarrollo de formas operativas
capaces de modificar cualitativa y/o
cuantitativamente los procesos natu-
rales o lograr la reproduccién misma,
parcial o total, de dichos procesos; vy,
en segundo lugar, la aplicacion de las
leyes fisicas, quimicas, biologicas o so-
ciales, para la elaboracion de nuevos
procesos artificiales”. En esta perspec-
tiva es claro que la técnica constituye
siempre una intervencion sobre la di-
namica de la ecosfera, ya sea median-
te el establecimiento de control sobre
procesos espontaneos de la naturaleza,
o mediante la superposicion de proce-
sos artificiales.

La técnica tiene entonces, una lar-
ga historia que arranca con el paso del
prehominido al Homo habilis, como
primera expresion del Homo sapiens, y
estd intimamente ligada a la produc-
cion de herramientas como expresion
tangible que la hace operativa, y que
tuvieron su primera forma en aquellos
toscos artefactos que el hombre primi-
tivo se invento para la caza y la recolec-
cion. Un fenémeno tan extraordinario
estuvo muy probablemente ligado al
desarrollo cerebral que Teilhard de
Chardin* ha descrito tan apasionada-
mente, llamandolo el proceso de cefa-
lizacion, que puede constatarse, segin
¢l mismo, a partir de un verdadero pa-
rametro de cerebralizacion.

Si bien la técnica actual responde
a la mas ortodoxa concepcion de la
ciencia clasica, apegada a los modelos
analiticos, tan productivos en el desa-
rrollo técnico-mecanico, su aplicacion
y efectos tan productivos no pueden
mirarse desde la misma plataforma

y la sostenibilidad ecoldgica: los efectos de una dia-
cronia. Universidad Nacional de Colombia. Sede
de Medellin. P. 23.

4 P. Teilhard de Chardin. (1957). El grupo zooldgico
humano (Estructuras y sesgos evolutivos). Madrid:
Taurus ediciones. p. 98.

epistemologica en ese desarrollo pu-
ramente fisico-mecanico, sino que al
entrar a operar dejan de ser elementos
aislables que quedan integrados irre-
mediablemente a la ecostera con efec-
tos en ecosistemas locales que, por su
efecto continuado o por la magnitud a
causa de su mayor extension, pueden
subvertir parcial o totalmente la orga-
nizacion operativa de la ecosfera.

En este sentido, uno de los aspec-
tos centrales a partir del cual hay que
entender y explicar las particularida-
des de la técnica, es desde la idea de
que la tecnosfera es una creacion hu-
mana con la dinamica y orientacion
que el hombre le imprime, es decir, es
un proceso artificial que se incorpora
como elemento extrafio dentro de un
espacio operativo inextensible y con
una dindmica espontanea, como es la
ecosfera, que incluye al hombre como
un componente dependiente de esa
dinamica.

No se trata simplemente de un re-
emplazo fisico de una porcion de la
superficie planetaria, sino de la inte-
rrupcion o transformacion de procesos
espontaneos que se dan en esos espa-
cios que se intervienen.

Es claro que el proceso de cefali-
zacion llevo al hombre a cambiar el
tipo de relacion con la naturaleza al
pasar de una forma de «acoplamiento
estructural» indeliberado por uno de-
liberado. En este ultimo caso el entor-
no se ha transformado en su dinamica
inherente, manteniendo su organiza-
cibn operativa de acuerdo a su capaci-
dad de resiliencia.

Pero actualmente es innegable la
existencia de una «crisis ambiental»,
que, precisamente, por ser una res-
puesta a un comportamiento humano
de relacion hombre/naturaleza, en la
que aquel opera como dominador, se
le llama también «crisis civilizatoria».
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Si esta apreciacion es correcta, se en-
tiende entonces que el gran desarrollo
técnico esta exigiendo cambios estruc-
turales en el biosistema, de tal natu-
raleza que las modificaciones en las
estructuras relacionales hombre/natu-
raleza no se ajustan a las transforma-
ciones que la naturaleza no humana
ha realizado en su dinamica inheren-
te: biodiversidad, composicion qui-
mica de la atmosfera, ciclos de agua y
CO, O, reciclaje , —» de materia

en la biosfera, y otros mas.

En principio, la técnica surgio a par-
tir de una muy atenta observacion de
la naturaleza: los movimientos y com-
portamientos de los animales, por el
cazador y el pastor; los desplazamien-
tos de objetos sobre el agua, por el na-
vegante; la caida de los frutos y el brote
de las plantulas, por el agricultor, etc,
etc. El tiempo fue refinando las imita-
ciones de la naturaleza y permitio au-
mentar la poblacion humana mas alla
de lo que hacian posible la caza y la
recoleccion de la produccion espon-
tanea de la naturaleza. Pensemos en

ECOSFERA

Figura N° 1. Expansion
de la tecnosfera sobre la ecosfera
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el efecto que en tiempos del hombre
primitivo el manejo del fuego ejercio
sobre el control de la predacion, los
rigores del frio y el ablandamiento de
alimentos fibrosos y duros, 1o que en
altimas significo un incremento de la
poblacion humana numeéricamente y
en longevidad.

Sartiaux (1961)° sefiala que en la
Antigiiedad “las conquistas mas im-
portantes de la industria fueron el
bronce y el hierro, los cuales, emplea-
dos al principio solo como objetos de
culto y de lujo, han tardado siglos en
llegar a ser de uso corriente”; a esto
habria que agregar que esta metalurgia
moldeo también, en tiempos prehisto-
ricos, flechas y lanzas para la caceria 'y
la lucha tribal.

Desde el hombre primitivo, el Homo
habilis que inaugura la técnica en la
aurora de los tiempos de la humani-
dad hasta que se consolida la Moder-
nidad y con ella el capitalismo, todo
el desarrollo técnico gir6 en torno a la
alimentacion, el culto y las luchas te-
rritoriales. Muy probablemente las pri-
meras técnicas y las herramientas que
de ellas se derivaron, eran para cazar y

recolectar alimento, para defender

o expandir el territorio, para ren-

dir culto a las divinidades y para

las labores del brujo, el mago y

el sacerdote, en su orden. En este

mismo periodo las batallas tribales

tenian por objeto la defensa y/o

expansion del territorio donde se

cazaba y se recolectaba. Posterior-
mente nace la agricultura con todo
un despliegue de técnicas y rituales
para proveer de alimento suficiente

a una poblacion en expansion, que

por lo mismo, desarrollaba campa-

fias de colonizacion de sus vecinos
para expandir su territorio agricola.

5 F. Sartiaux. (1961). La civilizacion. Editorial Plea-
mar. Buenos Aires. P. 95.

&




Surgen de ahi las primeras grandes cul-
turas primarias y luego las secundarias
que, por lo menos en Europa Occiden-
tal, se diluyen en el Medioevo, cuando
la agricultura se expande y configura
el centro de su cultura.

Pero cuando la manufactura toma
identidad propia y se hace distingui-
ble de lo puramente agricola y coloni-
za su propio espacio, dando origen a
la ciudad moderna, empiezan también
a distinguirse sin dificultad, un con-
junto de técnicas que actiian sobre lo
vivo, verdaderas biotécnicas alrededor
de la tantas veces milenaria agricultu-
ra, del grupo que actaa sobre lo iner-
te y que dara lugar a las manufacturas
que avanzaran hasta las técnicas me-
canico-industriales. Esto hace posible
una distincion fundamental, que solo
la Revolucion Verde intentara atrope-
llar, mientras la intervencién sobre lo
vivo no permite la segmentacion del
proceso sobre el cual se actta, la inter-
vencion sobre lo inerte exige la seg-
mentacion. Fue precisamente A. Smi-
th®, fundador de la Economia Clasica
capitalista, quien hace esta aguda ob-
servacion en 1776: “La agricultura por
su propia naturaleza no admite tantas
subdivisiones del trabajo, ni hay divi-
sion tan completa de sus operaciones
como en las manufacturas”.

No puede sin embargo, entenderse
que solo las biotécnicas tienen efectos
negativos sobre la biosfera, puesto que
no es separable el proceso de vivir de su
entorno fisico; es precisamente dentro
de ese entorno fisico y con ese entorno
fisico como se desenvuelve la vida. Es,
pues, dentro del concepto de “Sistema
Abierto”, con su complejidad y sus es-
tructuras disipativas, donde se puede
pensar la ecologia. Pero tampoco pue-

6 A. Smith. (1958). Investigacion sobre la naturaleza
y causas de la riqueza de las naciones. Fondo de
Cultura Econémica. México. P. 9.

de explicarse la «Crisis Ambiental»,
sin entender que tanto las biotécnicas
como las fisicotécnicas participan al
unisono en la degradacion ecologica
que esta poniendo en riesgo la super-
vivencia de la humanidad.

Desde cuando el hombre pas6é de
imitar la naturaleza para desarrollar
sus técnicas, a dominarla con las téc-
nicas, se empezO a incubar la «Crisis
ambiental». P. Lain Entralgo’ ha fe-
chado ese cambio de perspectiva téc-
nica en el paso del siglo XIX al XX, y al
respecto escribe: hasta el siglo XIX la
técnica era esencialmente imitacion de
la naturaleza. “Ya en el mundo moder-
no, la técnica sera, mas que imitacion,
planeada utilizacion artificiosa de las
virtualidades y energias que la natura-
leza encierra, y el técnico se convertira
en gobernador de los varios discursos
con que esa utilizacion puede realizar-
se. Con el reloj de ruedas, la maquina
de vapor y la turbina y la dinamo, el
hombre gobierna y utiliza a su arbitrio
las energias mecanica, térmica y eléc-
trica de la naturaleza”.

Para precisar un poco mas este as-
pecto temporal, se puede agregar que
hay un momento — 12 mitad del siglo
XX— en el cual el desarrollo técnico
deja de responder a las necesidades
reales de la relacion hombre/natu-
raleza para responder a los intereses
puramente economicos de acumula-
cién; no en vano fue un economista,
J. Schumpeter, quien transform¢ el
concepto de innovacion y lo coloco
en el centro de la preocupacion en la
produccion industrial, paralelamente
al periodo en el cual el concepto de
«desarrollo economico» —léase creci-
miento econOmico— entraba en las
grandes preocupaciones politico-eco-
nomicas.

7 Op.cit., p. 145.
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La tecnoesfera y la ecoesfera

El proceso evolutivo que se hace
visible en su plenitud en el siglo XIX
con las cuatro grandes manifestacio-
nes, la biologica de Lamarck a Darwin,
la geologica de C. Lyell, la energética
de Thompson a Boltzmann, y la social
con H. Spencer, hizo posible construir
a partir del Big Bang, un proceso evolu-
tivo desde esa primera gran explosion
de particulas que configuraron el uni-
verso y que fue desplegando su propia
evolucion hasta configurar la Via Lac-
tea, el sistema solar y, dentro de éste,
el sistema Tierra. Esta primera etapa
evolutiva de materia inerte lleg6 a un
punto en nuestro planeta, cuando las
condiciones de temperatura, lumino-
sidad, humedad y presion atmosférica
hicieron posible la emergencia de la
materia organica a partir de la materia
inorganica, y asi al surgimiento de la
vida, que tomo entonces el curso de
su propia evolucion, ya en estrecha
interaccion con los procesos fisicos,
hasta desembocar en el hombre, que
a su turno, desarrolla ademas una evo-
lucion social. Todo este proceso, de

Figura N° 2. Ramificacion evolutiva
y dependencias que se forman unas de otras.
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extraordinaria complejidad, no se da
en cadena, eslabon por eslabon, sino
en red, de forma tal que todos —lo
astronoémico, lo terrestre, lo fisico, lo
biologico y lo social— se entrecruzan
en fuertes e irrenunciables interde-
pendencias funcionales. Asi, una vez
aparece lo vivo, su propia dindmica se
interrelaciona funcionalmente en la
dinamica de lo fisico, y una vez apa-
rece lo social, depende e interacciona
con lo biologico y lo fisico.

Hay que destacar que al pasar de la
evolucion fisica a la biolodgica y a la
social se gana en complejidad, pero
ademas en dependencias; lo biologico
depende de lo fisico, y lo social de lo
biologico y lo fisico.

Lo social como una nueva expre-
sion evolutiva del Homo sapiens ha te-
nido incorporada la técnica como una
manifestacion genuina de la naturale-
za misma de hombre, que al actuar so-
bre el resto de lo vivo y sobre lo inerte,
esto es, al hacer parte de la dindmica
de la biosfera y de la fisicosfera, ha
ido generando modificaciones en la
ecosfera global, mas alla de esa dina-
mica intrinseca del
vivir en interaccion
con lo fisico, al crear
una nueva esfera,
reconocida como la
tecnosfera. Esta ulti-
ma, al surgir solo del
Homo sapiens como
forma consciente de
relacion con la res-
tante biota y con el
conjunto del bioma,
crea una creciente ar-
tificialidad y un gran
desapego de la natu-
ralidad.

Pero la tecnosfera
surge y se desarro-
lla como un proceso




artificial que se va extendiendo sobre
la Ecosfera Global de dos maneras: in-
troduciendo controles sobre procesos
fisicos —construccion de represas y
saltos de agua, labrado y perforacion
de montafas, impermeabilizacion del
suelo, etc.— y procesos biologicos —
agricultura, ingenieria genética, in-
seminacion artificial, sincronizaciéon
del estro, etc., etc.— y, por supuesto,
se producen efectos de distinto orden
sobre la ecosfera global, por lo menos
a tres niveles. De un lado, las nuevas
construcciones fisico-técnicas —edi-
ficios, cascos urbanos, vias de comu-
nicacion terrestres, acuaticas y aé-
reas— al asentarse fisicamente sobre
la superficie del planeta, desplazan de
los espacios que ocupan los elemen-
tos del bioma, en tanto el planeta es
inextensible. Este aspecto puramente
fisico, destruye, segmenta y/o distor-
siona los ecosistemas ocupados. En un
segundo nivel, ya mas en el orden bio-
quimico, se altera la composicion del
agua y de la atmosfera, lo cual degrada
notablemente las condiciones de vida.
En un tercer nivel, la técnica, respon-
diendo a intereses econémicos, actiia
directamente sobre la biosfera, por
lo menos en dos sentidos: en primer
lugar, haciendo una sobrexplotacion
de especies vivas y materiales inertes,
que por la demanda urbana —indus-
tria, comercio y alimento— entran en
proceso de extincién o al menos en
drastica disminucién, lo cual altera
profundamente diferentes ecociclos
que hacen posible la dinamica espon-
tanea del conjunto de la ecosfera. Uno
de los casos mas recientes y conoci-
dos, fue el colapso, por sobrepesca, de
la gran pesqueria canadiense de baca-
lao en Newfoundland en el Atlantico,
que fue cerrada en 1993 y significo un
desempleo de unos 18.000 empleos de
pescadores y 30.000 mas en la indus-
tria de procesamiento.

En segundo lugar, la llamada biotec-
nologia ha creado graves procesos de
descompensacion del bioma con los
agroquimicos, y en otra perspectiva ha
conducido a una preocupante homo-
geneizacion del genoma de gran can-
tidad de especies animales, vegetales y
hongos, mediante agresivas practicas
eugeneésicas por medio de la ingenieria
genética, la inseminacion artificial, la
superovulacion, la clonacion, el tras-
plante de embriones, etc. Esto provoca
en conjunto, un efecto profundamen-
te negativo sobre la biodiversidad que,
a su turno, afecta la meteorologia, y
por esta via, las condiciones fisicas
para la vida.

La técnica y la formacién
profesional

La pedagogia dominante en la ense-
flanza de las carreras técnicas se apoya
en la epistemologia de la ciencia cla-
sica, en ese proceso analitico que da
cuenta uno a uno de cada paso de la
manualidad técnica. Se trata de hacer
un recorrido por las técnicas objeto
de los cursos, en tanto conocimiento
de lo puramente técnico, es decir, de
la manualidad del quehacer técnico,
de los elementos cientificos sobre los
cuales se soporta, del listado de apli-
caciones y de la interpretacion de los
resultados esperados.

En la entrega de este conocimien-
to se suele dar mucha importancia a
la «altima» técnica en la idea de que
el desarrollo técnico conduce necesa-
riamente al progreso y, en ese sentido,
cada nueva técnica o modificacion
innovativa, es la mejor, de tal manera
que tiene la caracteristica de la capaci-
dad de sustitucion de la anterior.

Probablemente la manifestacion
mas destacada de todos estos «avan-
ces» técnicos es el gran desarrollo
instrumental al que se ha llegado, lo
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que a su vez crea una peligrosa jerar-
quizacion en el ejercicio profesional:
quienes estan a la vanguardia de ese
ejercicio y quienes estan a la zaga, y
sobre este aspecto se suele recalcar mu-
cho en el salon de clase, con la maxi-
ma de que a mejor instrumento, mejor
resultado. Este aspecto es el resultado
de la muy fuerte analiticidad propia de
la ciencia clasica, lo que ha llevado al
exceso de especializacion en el saber,
perdiendo la idea de conjunto del ser
vivo como integralidad sistémica.

Pero, paralelo a lo anterior, el crite-
rio dominante de la ensefianza parte
del convencimiento de la universali-
dad y linealidad de las técnicas que se
imparten, lo que pone su mayor acen-
to en la técnica misma como objeto
central en la formacion profesional,
con lo cual se esta en el centro mis-
mo de la analiticidad, como ya se ha
repetido.

Ese «saber hacer» suele ser el cen-
tro de la preocupacion, pero cuando
se observa la realidad social y ecologi-
ca se capta, en muchos casos, que la
aplicacion de esa técnica esta descon-
textualizada social, econémica y eco-
logicamente, aunque obedezca ciega-
mente a las realidades estrictamente
econdmicas.

Esta circunstancia ha sido cruda-
mente enunciada por J. Mokyr (1993):®

La creatividad tecnologica occidental
se apoya en dos bases: una, un prag-
matismo materialista, convencido de
que la manipulacion de la naturaleza
al servicio del bienestar econdémico era
una conducta aceptable, mas atin, reco-
mendable; y, la otra, la continua com-
petencia politica entre diversas unida-
des para imponer su hegemonia.

8 Op.cit, p. 373.
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Claramente se parte de la idea del
«bienestar economico» entendido
como el tener, y no como el ser, como
tantas veces se ha sefialado, se trata de
tener capacidad de compra de produc-
tos de la técnica para generar capaci-
dad de acumulacion en el mas puro
sentido capitalista.

Pero hay tres problemas realmente
centrales en cuanto al estudio de las
técnicas, que por supuesto reclaman
su reconocimiento para hacer una
adecuada presentacion en el caso de la
ensefianza en el aula ante los estudian-
tes. En primer lugar, el problema de la
naturaleza de la técnica en lo referente
al tipo de objeto o proceso al que se
le aplica; en segundo lugar las impli-
caciones ecologicas; y, en tercer lugar,
sus efectos economicos.

En cuanto al primer aspecto, hay
que partir de reconocer que la dina-
mica espontanea de los seres vivos y
su aspecto crucial del «acoplamiento
estructural», como ya se ha mencio-
nado, rompe con el concepto de uni-
versalidad de la ciencia clasica, que en
buena medida, aunque no necesaria-
mente siempre, se cumple en los ob-
jetos inertes. En efecto, los motores de
explosion necesitan ciertas particulari-
dades técnicas para lograr que operen
adecuadamente en las condiciones po-
lares, comparativamente a zonas sub-
tropicales o tropicales.

La técnica tiene la caracteristica de
homogeneizar, mientras la naturaleza
viva, tiende espontaneamente a he-
terogeneizar, en razon de las interac-
ciones con el entorno —variabilidad
climatica, de suelos, altitud, latitud,
profundidad de las aguas, etc.—. De
ahi que cuando se produce material
reproductivo —semillas, semen, es-
quejes, ovulos y embriones— de seres
vivos sometidos a procesos de «me-
joramiento genético», sea necesario




explotarlos en condiciones de medio
ambiente controlado (invernadero), lo
que ipso facto, limita su uso, en tanto
la técnica no otorga universalidad al
proceso biologico, puesto que la vida
opera, necesariamente, en un entorno
e interacciona con él, como funda-
mento del vivir. Solo hay que recordar
los resultados del Proyecto Biosfera.
Mas aun, en la importacion de semen
de toros con registros de produccion
y reproduccion en condiciones de zo-
nas estacionales, se sabe que las pro-
ducciones esperadas de acuerdo a los
registros oficiales varian notablemente
en las condiciones tropicales.

Es, pues, necesario discutir amplia-
mente este aspecto en el proceso de
formacion profesional, mostrando la
ineludible relacion ser vivo/entorno.
En cuanto al segundo aspecto, el desa-
rrollo técnico sobre la produccion con
seres vivos, principalmente aquellas
que consideran el genoma como una
reunion de genes identificables fisica y
funcionalmente, ha llevado, como es
de la esencia de la técnica, a una ho-
mogeneizacion genodmica ya sea por
via de la eliminacion de “genes inde-
seables” y/o por via de la preservacion
o incorporacion (ingenieria genética)
de “genes deseables”. Ya el concepto
de «deseable» o «indeseable» para un
gen no tiene sentido, sino que es el ge-
noma en su totalidad la unidad funcio-
nal, esto es, un sistema en el que hay
una clara interaccion entre todos sus
elementos y con el entorno en el que
estan, produciendo ajustes estructu-
rales que permitan mantener la orga-
nizacion operativa en las condiciones
cambiantes del entorno. Por supuesto,
esta misma caracteristica es aplicable
al individuo mismo y a la poblacion
misma, y esto debe quedar muy claro
para el estudiante en formacioén. No
puede perderse de vista el caracter sis-
témico, y es algo que debe entregarse
como conocimiento fundamental. En

este punto, el aspecto ecologico ad-
quiere toda su importancia. La red de
la vida, no puede fragmentarse a nues-
tro antojo, de tal manera que hay que
tener claro el concepto de limites eco-
logicos para operar sobre la naturaleza.

El tercer aspecto es el relativo a la
economia y aca es fundamental re-
plantearse el proceso que ha sufrido
la agricultura sobre todo una vez esta-
blecida la Revolucion Verde. Ella se ve
privada de su condicion de «sector pri-
mario» como la jerarquizacion econo-
mica clasica lo ha denominado, para
perder su autonomia y quedar vincu-
lada al «sector secundario», la indus-
tria, con fuertes vinculos hacia atras
—insumos, herramientas y equipos
para los procesos pre-cosecha (arado,
emergentes, abonos, pesticidas, semi-
llas, etc.)—, y vinculos hacia adelan-
te —insumos, herramientas y equipos
para los procesos post-cosecha (reco-
leccion del fruto y su procesamiento
industrial a fin de disponerlo para el
consumo directo o transformado).

Esta vinculacion al «sector secunda-
rio» o industrial de la economia, exige
a la produccion animal y a la agricul-
tura en general, ajustarse a estandares
de la industria de alimentos, lo que
implica un proceso de mayor homoge-
neizacion para responder a las condi-
ciones del mundo agroindustrial. Tal
vez una de las transformaciones mas
dramaéticas sea la produccion de toma-
tes cuadrados para aumentar la capaci-
dad de los sistemas de empaque.

Este tercer aspecto es frecuentemen-
te engafioso y nos introduce de nuevo
dentro de la distincion de técnicas que
actian sobre objetos inertes y las que
obran sobre seres vivos.

EsJ. Mokyr (1993)? quien nos vuelve
a llevar de lo técnico a lo econémico:

9 Op.cit, p. 21.
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SECTOR
SECUNDARIO®
(INDUSTRIAL)

Seleccién de productos,
preservativos, transforma

cién agroindustrial,

Figura N° 3. Vinculacién del sector
agricultura al sector industrial

“Por progreso tecnologico entiendo”
—dice en su texto— “cualquier cam-
bio en la aplicacion de la informacion
al proceso de produccion con el fin de
aumentar su eficacia, y cuyo resulta-
do sea la produccion de determinados
productos con menos recursos (es de-
cir, con menos costes) o de productos
nuevos o mejores”. Aca, el autor se
refiere a la produccion fisico-mecani-
ca, por lo que es importante tener en
cuenta que para el caso de la agricul-
tura, los términos no tienen la misma
universalidad. En efecto, para V. Do-
brinin (1985)'°, por eficacia se debe
entender, en el caso de la agricultura,
“la obtencion de la produccion maxi-
ma posible de cada hectarea de tierra 'y
de cada cabeza de animales y materiali-
zado. La eficacia econémica” continta,
“es el rasero de la evaluacion de las me-
didas que se aplican en la agricultura y
esta enlazada con el crecimiento de la
productividad del trabajo y el uso ra-
cional de los recursos de produccion”.

10 V. Dobrinin. (1985). Eficacia econdémica de la
produccién agropecuaria. 1. Esencia de la efica-
cia de la produccion agropecuaria. En Economia,
organizacion y planificacion de la produccion agrope-
cuaria. Editorial Progreso. Moscu. Pp. 262y ss.
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Este autor hace una im-
portante anotacion mas
adelante: “A diferencia
de otras ramas de la eco-
nomia, el medio prin-
cipal e insustituible de
produccion es la tierra.
Esta altima posee una
propiedad especifica, si
se la aprovecha como es
debido, lejos de desgas-
tarse fisicamente, por el
contrario, no deja de me-
jorarse, lo cual contribu-
ye a la elevacion del nivel
de cosecha. Contribuyen
también otros factores
naturales —agua, energia
solar y otros”. En este caso hay que te-
ner en cuenta que no se esta hablando
aun de la vinculacion de la agricultura
al sector industrial de la economia.

Sin embargo esa articulacion de
dependencia del sector primario del
secundario se da en el momento del
siglo XX en el cual el desarrollo técni-
co deja de responder a las necesidades
reales de la relacion hombre/naturale-
za para responder a los intereses eco-
némicos mas ortodoxos; no en vano
fue un economista —J. Schumpeter—,
quien transformo el concepto de in-
novacion y lo coloco en el centro de
la preocupacion en la produccion in-
dustrial. La Revolucion Verde parecia
ofrecer esa posibilidad también para la
produccion con seres vivos, que entra-
ron a ser tratados de manera similar a
la produccion con objetos inertes, so-
bre todo a partir de la ingenieria gené-
tica y los cultivos hidroponicos.

Esta posicion, empero, es franca-
mente equivocada, y desde Georgescu-
Roegen'! (1971) asi se reconoce, cuan-

11 N. Georgescu-Roegen. (1996). La ley de la entro-
pia y el proceso econdmico. Fundaciéon Argentaria-
Visor. Madrid. Pp. 317 y ss.




do seflalo la diferencia entre el pro-
ceso de produccion fabril que puede
hacerse en linea ininterrumpidamente
de dia y de noche y a lo largo de todo
el afio; mientras que esta misma linea-
lidad no es posible en la produccion
agricola, donde la siembra, salvo con-
diciones muy controladas de inverna-
dero, no puede llevarse a cabo.

No obstante, en agricultura se de-
sarrollo el sistema que tomo el nom-
bre de «modelo industrial» para refe-
rirse a la forma de produccion agraria
segmentada en empresas diferentes
—produccion de semillas, unas; mul-
tiplicacion de esas semillas, otras; y
produccion de la flor o el fruto, otras
mas. En animales también se hace algo
similar, produccién de lineas genéti-
cas, en unas empresas especializadas;
multiplicacion de esas lineas, en otras;
cruce de lineas genéticas, en otras di-
ferentes a las anteriores; y, por ultimo,
produccion para el mercado.

Centro de seleccion genética
parentales

o grupo élite)

(Seleccion de lineas genéticas

Esto ha hecho senalar a G. Can-
guilhem, (1976)'3, que esos animales
que son creados por ciertas organiza-
ciones cientificas mediante procesos
de “segregacion constantemente vigi-
lante”, son “al pie de la letra un arte-
facto”; pero después del despliegue de
la Revolucién Verde, no se trata solo
de organizaciones cientificas, sino de
grandes transnacionales que producen
animales, principalmente gallinas y
cerdos, de la misma manera.

El logro ultimo (;progreso?) es la
produccion de transgénicos, muy di-
fundida en vegetales; y la produccién
de semen, superovulacion, sincroni-
zacion de celo, fertilizacion in vitro y
transferencia de embriones, como un
proceso de eugenesia en alto grado en
animales; cada uno de estos elementos
obtenidos por segmentacion del pro-
ceso natural y espontaneo de lo vivo,
para generar diferentes productos para
el mercado.

Un daltimo ele-
mento de gran im-
portancia en la
perspectiva de la

Granja de multiplicacion del
parentales

grupo élite

(Multiplicacién de lineas

del grupo élite)

economia energeéti-
ca es que con mu-
cha frecuencia la
cantidad de energia

Granjas de multiplicacion
cruces

requerida por las
técnicas utilizadas,
—fertilizacibn, ma-
quinaria y equipos,

(Multiplicacion de

comerciales)

Granjas comerciales de ceba de los cruces

para el mercado

Figura N° 3. Modelo industrial de
produccion en la explotacion porcina
(Tomado de L. J. Gbmez G.)!?

12 L. J. Gémez G. (1993). Produccion Pecuaria. (Ele-
mentos bioecoldgicos, historicos y econdmicos). Uni-
versidad Nacional de Colombia. Sede Medellin.
P. 150.

produccion  indus-
trial de alimentos,
control de plagas,
etc.— no se recu-
pera en el producto final, es decir, se
genera un importante déficit energe-
tico. Los estudios son contundentes y
abundantes y vienen desde el trabajo

13 G. Canguilhem. (1976). El conocimiento de la
vida. Barcelona: Editorial Anagrama. P. 29.
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pionero de D. Pimentel et al. (1973)",
luego en 1976 la FAO' vuelve sobre
el tema, y en el mismo afio G. Leach'¢
publica una juiciosa investigacion al
respecto, que luego presenta con nue-
vos aportes en Schumacher UK Bris-
tol Lectures en 1980'. Por supuesto
existen otros mas, pero no hay duda
ninguna, y quizas es ahi donde puede
explicarse la engafiosa politica de sub-
sidios de todos los paises de la Orga-
nizacion para la Cooperacion y el De-
sarrollo Econémico, OCDE, —politica
en la que también Colombia quiere
incursionar—, con la que se encubre
la falacia del «buen rendimiento» de
la «tecnologia de punta» en la produc-
cion agraria y se justifica la doctrina de
la FAO de la «seguridad alimentaria».

14 D. Pimentel et al. (1973). Food production and
the energy crisis. Science, 182: 443- 449.

15 FAO. (1976). El estado mundial de la agricultura
y la alimentacion. En Energia y agricultura. Roma.
Pp. 81-111.

16 G. Leach. (1976). Energia y produccion de alimen-
tos. IPC. Science and Technology Press. Madrid.
150 pp.

17 G. Leach. (1980). Energy futures: Aproppiate sca-
les. Schumacher UK Bristol Lectures. December.
1980. 11 pp.

El desarrollo técnico y la formacion profesional en las Ciencias Agrarias (animales)

Luis Jair Gomez G.

Un ultimo elemento, de no menos
importancia, es el desplazamiento de
los granos tradicionalmente utilizados
para alimentacion humana hacia la
produccion de alimentos balanceados
para animales, que P. A. Yotopoulos'®
ha denominado la “Conexion alimen-
tos-forrajes”. Baste seflalar que en el
mercado internacional de granos la
proporcion de éstos que se convier-
ten en forrajeros varian entre un 28 y
un 48% de los que se comercian en el
mercado mundial de acuerdo a los pre-
cios. Se trata en realidad de manipular
la oferta y la demanda, en perjuicio de
la alimentaciéon humana y en benefi-
cio de las transnacionales que contro-
lan el mercado agricola mundial.

18 P. A. Yotopoulos. (1984). La competencia por los
cereales: la conexién alimentos-forrajes. Ceres,
101: 22-25.
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Desnaturalizacion: el fenédmeno de nuestra
incomprension

Johan Manuel Redondo*

Abstract

This paper presents the view that since the systemic thinking can be
made of the environmental crisis, stripping the real phenomenon of this:
our distortion of nature. The way that came to the arguments presented
here comes from the continuous reflection that makes the two-year in-
vestigation that led the author in the group Environmental Complexity
and Innovation Sergio Arboleda University (Bogota DC, Colombia) in
the most diverse topics of environmental interest. As a result, we present
the definition of what means our distortion of nature, showing this as a
sociological phenomenon since the tertiary is part of our species.

Resumen

En este documento se presenta el punto de vista que a partir de la siste-
mica puede hacerse de la crisis ambiental, desnudando el fenémeno real
de ésta: la desnaturalizacién de la naturaleza. La forma como se lleg6 a
los argumentos aqui presentados procede del continuo de reflexion de la
investigacion que durante dos afios ha dirigido el autor en el grupo de
Complejidad Ambiental e Innovacion de la Universidad Sergio Arboleda
(Bogota DC, Colombia), en los mas diversos temas de interés ambiental.
Como resultado, se presenta la definicion de lo que significa la desnatura-
lizacion de la naturaleza, mostrando esto como un fenémeno sociolégico
que desde el terciario es parte de nuestra especie.

Palabras clave: crisis ambiental, desnaturalizacion de la naturaleza,
complejidad, autorreproduccion, cultura, subjetividad.

* Doctorando en Ingenieria (Universidad Nacional de Colombia). Magister en Docencia e Investigacion
Universitaria (Universidad Sergio Arboleda). Especialista en Matematica Aplicada (Universidad Sergio Ar-
boleda). Ingeniero Ambiental (Uniciencia).
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Introducciéon

Este ensayo presenta el concepto de
desnaturalizacion de la naturaleza en
el marco de las Ciencias de la Comple-
jidad. En este sentido, este documento
es la excusa para presentar los resulta-
dos de nuestras reflexiones acerca de
los actuales fenOmenos sociales y am-
bientales.

Acerca de la desnaturalizacion no
hemos encontrado citas de trabajos
que relacionen este concepto en el
contexto de nuestro interés, tampoco
ha sido definido antes, pero es posible
encontrar documentos que relacionan
la crisis ambiental con los argumen-
tos filosoficos que se desprenden de
las Ciencias de la Complejidad en los
trabajos de Enrique Leff (ver [1]) y que
apuntan en la direccion de este trabajo.

Acerca de las Ciencias de la Comple-
jidad es posible consultar la revision
bibliografica que hace Maldonado en
[2] y un ensayo de este mismo autor
en el que hace un contexto general
en [3]. Como se sabe, las Ciencias de
la Complejidad son un conjunto de
ciencias de distintas procedencias que
estudian sistemas complejos, siendo
de importancia para este trabajo las
citadas en [4-6], aunque también he-
mos tenido en cuenta trabajos en sis-
temas dinamicos [7-11], dinamica de
sistemas [12-14] y el trabajo en redes
complejas de Solé [15].

Desde el punto de vista del discurso,
de la reflexion filosofica de los resulta-
dos de las Ciencia de la Complejidad,
hemos tenido en cuenta principal-
mente los aportes de Morin [16-22] y
otros aportes que no proceden exac-
tamente de ellas, pero que respaldan
nuestra construccion, en [23-25].

El documento inicia realizando la
comparacion entre los fenomenos
ecosistémicos, genéticos y sociologi-

cos de finales del terciario que condu-
jeron al proceso de hominizacion, con
los actuales fendbmenos ambientales y
sociales. Continta situando al lector
en el problema central que representa
para el ser humano su gran capacidad
de transformacién, disociado de una
comprension clara de lo que transfor-
ma. Finalmente, se hace la definicién
de lo que en nuestro grupo de inves-
tigacion hemos concluido deberia ser
denominado la desnaturalizacion de
la naturaleza, resaltando la necesidad
de comprender para decidir mejor.

La transformacion
ecosistémica, genética y
sociologica

Nuestros actuales problemas socia-
les y ambientales, asociados a mucho
de lo que hemos denominado innova-
cion, presentan un conjunto de ana-
logias con las transformaciones geneé-
ticas, ecosistémicas y sociologicas de
finales de la era terciaria.

Para esta época los primates ya
habian implementado innovaciones
como la de caminar erguidos y la de
cocinar los alimentos, pero no calcula-
ron las consecuencias de sus actuacio-
nes, que dieron lugar a la emergencia
de una especie que caz6 y desplazo a
la anterior hasta constituirse en lo que
hoy denominamos el ser humano.

La verticalizacion del primate libero
la mano, la cual pudo especializarse en
la utilizacion de todo tipo de instru-
mentos. La liberaciéon de la mano, a su
vez, liber6 la mandibula, con lo que
la caja craneana ya no debia sujetarse
a la misma tensiéon mecanica, dando
paso asi a la posibilidad de tener un
cerebro mas grande'.

1. Morin, Edgar. (1974). El paradigma perdido, ensa-
yo de Bioantropologia. Editorial Kair6s: Barcelona.
Pag. 63.
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Por su parte, la utilizacion del fuego
para la pre-digestion de los alimentos,
ademas de facilitar la digestion, evita
otro tanto de esfuerzo mecanico a la
caja craneana, dando lugar a mas es-
pacio?.

Hacia finales de la era terciaria el fe-
nomeno de sequia hizo retroceder los
bosques ante la sabana® y junto con
la innovacion que represent6 para los
primates la verticalizacion y el uso del
fuego, se dio inicio al proceso de ho-
minizacion.

Es asi como un conjunto de inno-
vaciones y de cambios ambientales
orientaron el proceso de hominiza-
cion. En términos de Morin (1974),
este proceso fue la consecuencia de la
modificacion de tres tipos distintos de
autorreproduccion: la del ecosistema,
la genética y la sociolbgica, segan ve-
mos a continuacion:

La hominizacion tiene sus origenes en
la conjuncién de una desgracia ecolo-
gica, una desviacion genética y una di-
sidencia sociolodgica, o en otros térmi-
nos, a causa de una modificacién en la
autorreproduccion del ecosistema (bos-
que convirtiéndose en sabana), una
modificacion en la autorreproduccion
genética de un primate evolucionado
(mutacién) y una modificacion en el
curso de una autorreproduccion socio-
légica, consistente en la escision de un
grupo juvenil para fundar una colonia
extraterritorial®.

Hoy en dia, la innovacion garantiza
la supervivencia no solo de personas,
también la de todo tipo de organiza-
ciones que participan de la competen-
cia que nuestro paradigma econdémico
ha establecido. Pero la innovacion,

2. Op. Cit. Pég. 73.
3. Op. Cit. Pég. 68.
4. Op. Cit. Pag. 68.
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como la hemos concebido, tiene los
mismos problemas hoy que a finales
del terciario: no sabemos adénde nos
lleva.

Hay muchos que imponen la in-
novacion en sus organizaciones, con-
fundiéndola con ejercicios creativos
disconexos del contexto, irreflexivos
sobre lo humano, irresponsables con
lo ambiental. Y si bien la innovacién
se vale de la creatividad, no es sola-
mente eésta, pues requiere de la apro-
bacion del conjunto de personas e ins-
tituciones conocedores del tema, que
puedan determinar si la innovacién
existe. Sin embargo, el reconocimien-
to de la innovacion tampoco garantiza
una eficiencia ética de su implemen-
tacion.

En su juego de supervivencia nues-
tros antecesores primates implementa-
ron innovaciones que los condujeron
a la desaparicion como especie, para
dar lugar a esta otra: el homo sapiens/
demens [16]. Esta nueva criatura, do-
tada de gran capacidad intelectual
(sapiens), también venia acompafiada
de toda esa carga subjetiva que la sos-
tiene, la condiciona, y que no tiene la
capacidad de cuestionar (demens).

Hoy en dia nuestro juego de super-
vivencia nos aislo de lo natural para
vincularnos en el juego antinatural
de nuestras innovaciones, aun cuan-
do como especie no hemos logrado
satisfacer las necesidades que esto nos
plantea®.

La diferencia entre los primates del
terciario y nosotros es que sus innova-
ciones no generaron cambios globales
tan drasticos e inmediatos como los
que hemos producido. El rasgo comtn

5. Atn son muchos los que no logran llevar una
cantidad decente de comida a sus casas, e incluso
mueren de hambre. Cada vez son mas los que de-
ben tomar suplementos para poder dormir.




consiste en que nuestras innovacio-
nes también estan poniendo en riesgo
nuestra especie.

Nuestras actuaciones, aun en la li-
nea contaminante de la revolucion
industrial y en el espiritu de un sis-
tema econémico que se auto concibe
mas importante que lo vivo, nos han
encaminado a tres transformaciones
fundamentales con las que tendremos
que encontrar nuestro rol para la su-
pervivencia:

1. Las naturales o de autorreproduccion
desde nuevas condiciones de contorno,
en las que vemos al sistema natural
hacer grandes esfuerzos por hallar
un nuevo equilibrio dindmico, aun-
que para ello deba lesionar profun-
damente nuestros sistemas socioeco-
nomicos y culturales, ademas de los
sistemas vitales de otras especies.

2. Las genéticas o de autorreproduccion
de la especie humana, en que los fru-
tos de nuestros adelantos cientifi-
cos y tecnologicos, incorporados
en lo cotidiano de nuestros roles®
conduciran a adaptaciones fisiol6-
gicas, anatOmicas y morfologicas de
nuestra especie. Tales adaptaciones
se codificaran en nuestro genoma.
¢Daran acaso lugar a un nuevo ho-
minido mas evolucionado?, ;invo-
lucionado?, ;nos predara?

3. Las sociologicas o de autorreproduccion
de la sociedad humana, en las que ya
vemos la preferencia por el contac-
to virtual sobre el contacto fisico,
lo que desencadena una mayor ten-
dencia individualista, que en algu-
nas naciones del planeta (como Ja-
pon, de grandes implementaciones
tecnologicas en su cultura), hace
que un alto e importante porcentaje
de sus jovenes opte por el suicidio.

6 Como en el uso de televisores, radios, celulares y
computadoras en todas sus versiones.

Tratar de entender bien

Ahora que todo en el universo cam-
bia, todo se transforma, nuestro uni-
verso se autorreproduce. Luego nues-
tro problema no puede estar en el
ambito de la transformacion, ya que
no podemos evitar que pase.

El problema se enmarca en el propo-
sito que como especie debemos cum-
plir desde el momento mismo en que
fuimos concebidos como seres vivos.
Ese proposito con el que la evolucion
nos puso en la cima de la creacion.

(Acaso nuestro papel es como el de
las plagas, que al arrasar dan lugar a
algo nuevo, aunque ello signifique su
propia desaparicion? La naturaleza
nos ha demostrado que su juego crea-
dor esta en el margen de su propia des-
truccion.

(O nuestra capacidad intelectual
debia cumplir otro papel?

Sabato [23], Morin [17-19] y otros,
insisten en que la sujecion que el
hombre ha hecho de si mismo ha con-
ducido a la deshumanizacion de la hu-
manidad. Nosotros insistimos en que
sus actuaciones también condujeron a
la desnaturalizacion de la naturaleza.

Siguiendo a Freire [24], la deshuma-
nizacién consiste en la pérdida de la
vocacion historica, es decir, en la pér-
dida del llamado a formar parte de la
historia de algo, lo cual implica la pér-
dida del reconocimiento y el respeto
(ubuntu [25]) del que se denomina des-
humanizado, lo que es un escenario
indeseable para cualquier individuo de
nuestra especie.

Por otro lado, tenemos la desna-
turalizacién de la naturaleza, lo cual,
segin lo definimos a partir de nuestra
investigacion, es la transformacion
que hacemos de nuestro entorno a
la medida de nuestra incapacidad de
comprender. Mas adelante volvere-
mos sobre esta definicion.
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El fracaso de nuestras actuaciones
esta en que su realizacion se hace to-
mando como base la incomprension
sistémica. Este tipo de incomprension
consiste en aquella que es incapaz
de vincular y solo puede argumentar
desde un solo punto de vista. En este
sentido, el egoista es el mas importan-
te de los incomprensivos sistémicos,
pues sus argumentos solo tienen una
fuente: el yo.

Nuestro supuesto es que la com-
prension, cualquiera que ésta sea, de-
beria mejorar nuestras decisiones. Sin
embargo, en muchos sistemas suele
ocurrir que las mejores decisiones que
se toman estan en el marco de no ha-
cer nada, lo cual no parece ser cohe-
rente sino en los casos de la compren-
sion sistémica.

En este sentido, nuestra cultura
fundo las bases de un pensamiento
que desvincula, fragmenta y diso-
cia para entender, en lo cual no hay
comprension. O’ Connor [13] sefiala
que el método que se vale del anali-
sis aumenta el conocimiento, mien-
tras que el que se vale de la sintesis
genera comprension. Sin embargo,
nuestro sistema educativo esta dise-
flado para el analisis, pues se basa en
la separacion (un poco de matemati-
cas por aqui, otro poco de musica por
alla), pero jamas reine nuevamente el
conocimiento que fragmento. Este es
uno de los ejemplos de habitos de la
academia que se diseminan profunda-
mente en la cultura, que en este caso
generan un estilo de pensamiento que
niega el proposito de las otras partes
en un todo y, por lo tanto, se niega a la
posibilidad de emergentes, con lo cual
termina por desconocer la compleji-
dad de los sistemas.

Estos argumentos nos conducen de
inmediato al problema central: la com-
prension.

Desnaturalizacion: el fendmeno de nuestra incomprension

J.M. Redondo

Acerca de la comprension, lo prime-
ro que debe sostenerse es la posibilidad
de hacerlo, al respecto de lo cual, debe-
mos confesar nuestra incapacidad de co-
nocer y de saber completamente, pues
siempre hay la posibilidad de volver a
conocer, de volver a saber. Luego la ca-
rrera no es la de entender bien, sino la de
tratar de entender bien’, pues es finalmen-
te eso lo que hacemos: solo tratar.

Nuestra cultura ni siquiera nos en-
sefla a tratar de entender, mas bien
parece que reforzara en nosotros la ac-
titud de aceptar. Es como si solo nos
quedara asentir satisfechos, dejando
de lado el poder de la indagacion y
conduciéndonos para siempre a la re-
nuncia de la curiosidad; nuevamente:
deshumanizados.

Desnaturalizaciéon

Vayamos ahora a lo que se ha de-
nominado popularmente la crisis am-
biental. Este fenomeno sociologico,
que ha sido asociado con fendmenos
naturales como el calentamiento glo-
bal, lluvia acida, adelgazamiento de
la capa de ozono, oscurecimiento glo-
bal, terremotos, etc., no es otra cosa
que una crisis de la racionalidad de
nuestra especie [1], pues en si misma
la crisis ambiental no existe. Lo que
existe es una incomprension de nues-
tra especie, de los aspectos naturales y
de nosotros en ellos, sumado a la irres-
ponsabilidad de tener una capacidad
racional superior con la que hemos
transformado nuestro entorno, pero
sin la auto-reflexion de lo que esa ten-
dencia estética y auto-glorificante pue-
de desencadenar en el sistema natural.

7 Nunca lei un documento que explicase esta idea,
lo cual me incomoda. Ha sido Jests Hernando
Pérez Alcazar, conocido carinosamente como
“Pelusa” quien muchas veces me lo ha repetido:
“Johan Manuel, jtrate de entender bien!”. Me en-
cantaria que él algin dia lo explicase en algin
documento con la potencia de sus argumentos y
el carifio con el que siempre me ha dirigido.




Y es aqui donde nuevamente apa-
rece la desnaturalizacion, esa trans-
formacion de lo que no entiendo en
si mismo, pero que tampoco entiendo
en lo que se pueda convertir, y que sin
embargo, transformo.

Nuestra comprension aprendio del
calculo el poder de la aproximacion,
pero se quedod en aproximaciones, ha-
ciendo efectivo el poder de una ma-
tematica anterior al calculo, incluso
desde el punto de vista humano. Es asi
como lo natural fue transformandose
paulatinamente a la medida de nues-
tra incomprension, a nuestra incapa-
cidad de vinculacion, bajo la ley de la
aproximacion, haciendo que nuestro
entorno quedara convertido en la sa-
turacion del cuadrado, el rectangulo
y el circulo, figuras antinaturales que
se escaparon de nuestra imaginacion y
nos construyeron esas grandes cicatri-
ces de cemento bajo las que no crece
nada y que orgullosamente denomi-
namos ciudades.

La desnaturalizacion de la natura-
leza es, entonces, un fenémeno en el
que tenemos:

¢ El sujeto que niega lo que no entien-
de, con lo que afirma que entiende
(ilusion), sin que le importe real-
mente entender.

e La desvinculacion de lo natural que
hace el sujeto, en un ejercicio de
negacion e incluso desconocimien-
to de su interdependencia, interac-
tividad e inter retroaccion con lo
natural.

e La transformacion de lo natural.

e La naturaleza, entendida como el
conjunto de todos los organismos
Vivos.

Curiosamente, estos argumentos
no preocupan a la naturaleza. La vida
se desarrollo en nuestro planeta de for-
ma milagrosa y con una programacion
que evidencia la renovacion continua

como argumento de conservacion.
Luego, lo que deberia preocuparnos
no es, en modo alguno, la vida del
planeta, sino mejor, la continuidad
de nuestra especie. Somos muchos los
que creemos que si es posible la des-
aparicion de muchas especies biolo-
gicas, fundamentalmente la nuestra,
pero lo que se pone en duda es la des-
aparicion de la vida como tal.

Incapaces de ver lo complejo, nues-
tra especie es cada vez mas vulnerable
a la potencia de sus transformaciones.
Pero es precisamente alli donde po-
driamos encontrar la salida.

La complejidad es una caracteristi-
ca de los sistemas que puede ser estu-
diada desde diversas ciencias, muchas
de ellas provistas de matematicas muy
sofisticadas. El estudio de los sistemas
complejos es el estudio de la dinamica
y el poder creativo de las interacciones
en un sistema. Es esta la razéon por la
cual se estudia, en sistemas comple-
jos, las retroalimentaciones, los equili-
brios, la estabilidad y las bifurcaciones
(dinamica del sistema), ademas de las
propiedades que la interaccion entre
las partes hace emerger y que son dis-
tintas a las propiedades de las partes
(emergencias).

El método de la complejidad se basa
en la vinculacion, la cual es un poder
que no estima a lo diferente como un
obstaculo, problema o enemigo, sino
como la clave del éxito de lo natural
—Ila diversidad—, pues la naturaleza es
el ejemplo vivo de un sistema comple-
jo que se auto produce y que se auto
organiza, basado en retroalimentacio-
nes que, ademas, lo hacen productivo,
pues todo en la naturaleza es ciclico.

Una estructura mental que entien-
da los principios de los sistemas com-
plejos no solo mejora su comprension,
también puede mejorar sus actuacio-
nes, pues habra mejorado su toma de
decisiones.
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La Educacién con principios ecolégicos como
principal fuerza para la transformacion de la
veterinaria

Fernando Nassar-Montoya. MV,MSc.*

Resumen

Se hace el analisis del significado actual de la ciencia veterinaria y se expo-
ne la necesidad de generar principalmente desde la academia las fuerzas
necesarias para el cambio y guiar su futuro. Las decisiones que se tomen
sobre la teoria y practica del conocimiento deben partir de la educacion
y la investigacion, y no como ha ocurrido con frecuencia hasta ahora,
de decisiones politicas y comerciales. La introduccion de la salud de los
ecosistemas en la educacion veterinaria es pertinente para promover la
resignificacion de la ciencia y proveer de elementos para la formacion de
profesionales orientados a contribuir en la construccion de procesos de
planificacion, prevencion, prediccion y formulacion de estrategias a los
cambios locales y globales.

Palabras clave: ciencias veterinarias, curriculo veterinaria, Colombia,
medicina de la conservacion, salud de ecosistemas

Abstract

An analysis of the actual significance of the veterinary sciences is done
to support the need for a change of these sciences. The change has to be
lead by the academics. Forces and decisions on theory and practice for
change have to come for educators and researchers instead of external
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forces, such as politics and commerce. Ecosystem health in veterinary
education is pertinent to promote the re-signification of the science, and
to give elements to train professionals to contribute to predict, prevent

and respond to global changes.

Keywords: Colombia, conservation medicine, ecosystem health, veteri-

nary curriculum, veterinary sciences

Una breve revision de la
evoluciéon de la veterinaria

Se considera que en 2011 la medi-
cina veterinaria estd cumpliendo 250
anos debido a que en 1761 se fundo la
primera escuela en Lyon, Francia. Esta
tenia como mision ser un lugar donde
se enseflaban los principios y méto-
dos para curar las enfermedades de los
animales. Es decir, desde ese momen-
to se enmarcaba la teoria y practica de
la veterinaria moderna en la clinica y
la terapéutica. Sin embargo, su funda-
dor Claude Bourgelat, concebia ya los
principios éticos y cientificos funda-
mentales para su consolidacion como
ciencia, que de manera logica vincula-
ba con la investigacion de las ciencias
naturales (An6énimo, 2011).

Es indudable que la escuela de Lyon
gener0 la semilla que se dispersé y
promovio la creacion de facultades en
todo el mundo, primero en Europa y
posteriormente en las Ameéricas, como
fue el caso de Colombia, mediante la
participacion de Claude Vericel a fina-
les del siglo XIX. La difusion de las en-
termedades de los animales como base
fundamental del objeto de estudio de
la veterinaria ha generado un vincu-
lo estrecho con la medicina humana
que permite visualizar el desarrollo de
ambas areas del conocimiento en es-
pejo, en el cual los avances de una se
reflejan en la otra (Clewlow, 2003). No
obstante, el desarrollo tedrico y prac-
tico de la veterinaria en el mundo no
es homogeéneo, sino que responde a
las conceptualizaciones y necesidades
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de progreso regionales. Para el caso de
Latinoamérica, histéricamente ha sido
enfocada en la produccion de alimen-
tos, por lo cual ha estado unida estre-
chamente a la agronomia y el sector
agropecuario. Asi, la corriente de pen-
samiento dominante percibe que el
fin Gltimo del servicio veterinario es
la salud humana, mediante la produc-
cion y transformacion de alimentos de
origen animal inocuos y en suficiente
cantidad para cubrir la demanda in-
terna y externa: “Entre los papeles im-
portantes de los SV (Servicios Veteri-
narios) cabe destacar los relacionados
con la salud publica veterinaria, como
el de luchar contra las enfermedades
transmitidas por los alimentos, y con
el acceso a los mercados regionales e
internacionales de animales y produc-
tos de origen animal” (OIE, 2011).

De todas formas, independiente-
mente de la tendencia a entender la
veterinaria como una ciencia médica
0 una agropecuaria, en la practica, la
conjuncion del pensamiento médico
con el productivista a partir de ele-
mentos claramente antropocentristas,
derivo en la evolucion de un concepto
fundamentalmente instrumentalista,
a pesar de que Bourgelat concibi6 la
ciencia en funcion de la busqueda de
verdades. Asi, las ciencias veterinarias
actuales responden al instrumentalis-
mo, pues segan Popper (1983), éste se
caracteriza porque las ciencias se de-
sarrollan como instrumentos para la
deduccion de eventos y aplicaciones
practicas, y no con la intencién de
describir el mundo. Con anterioridad



ya se discutieron las implicaciones que
esto tendria para definir a la veterina-
ria dentro del campo de la ciencia o la
tecnologia (Nassar-Montoya, 2010).

Todo esto tiene implicaciones im-
portantes para la practica actual.
Como puede verse en la Figura 1A, el
significado de ciencia veterinaria de-
pende de la educacion e investigacion,
que responde primordialmente a las
necesidades de los sectores producti-
vos y de salud, las que a su vez obe-
decen a las politicas de desarrollo y al
entorno comercial nacional e interna-
cional (ver por ejemplo en Internet las
paginas de OIE en http://www.oie.int/
es/ y OMC en http://www.wto.org/
indexsp.htm). Es decir, estos ultimos,
politica y comercio, que son altamen-
te variables y manipulables, orientan
el conocimiento y el servicio veteri-
nario y ofrecen pocas oportunidades
para la reflexion y toma de posiciones
desde la ciencia sobre las relaciones
del ser humano con los animales y el
planeta. El resultado es que hay poca
cabida para reflexionar sobre su signi-
ticado y sus problemas fundamentales
de manera independiente, aunque se
puede decir al mirar la historia, que en
general la veterinaria ha respondido a
los requerimientos que se le han exi-
gido en materia de sanidad animal y
salud publica.

La influencia de las politicas y del
entorno comercial sobre la ciencia ve-
terinaria que se ha expuesto en la Figu-
ra 1, se evidencia por la confusion que
persiste en Colombia después de 50
anos por la existencia de tres profesio-
nes: medicina veterinaria, zootecnia,
y medicina veterinaria y zootecnia,
como consecuencia de las politicas,
acciones y pensamiento promovidos
por la Revolucion Verde, la cual fue
impulsada por los Estados Unidos en
el continente en la década de 1960. En
esta época se recomendo la separacion

de los programas de zootecnia y me-
dicina veterinaria para poder cumplir
con los propésitos de tecnificacion
agropecuaria. Si bien los argumentos
de la Comision Agricola Superior para
recomendar la division de las carreras
parecian razonables, lo cierto es que
éstos subvaloraron el pensamiento y
expectativas locales, ademas de que
se pasaron por alto las condiciones
ambientales. Esto derivo en el recha-
zo por parte de las instituciones que
tenian programas nacientes en las re-
giones y que como consecuencia man-
tuvieron un solo programa (medicina
veterinaria y zootecnia).

Una consecuencia, o quizds una
causa, de esta forma de desarrollo de
la veterinaria ocurrida a nivel global,
tue el olvido del animal como base
fundamental del conocimiento y prac-
tica de la veterinaria. Este se constitu-
yO en objeto productivo, un elemento
del sistema de produccion visualizado
como una maquina viva, carente de
emociones y poco sensible a los esti-
mulos externos adversos, lo que impli-
cO subestimar las influencias sociales
y ambientales en el bienestar fisico y
emocional (Fox, 2005), a pesar de la in-
formacion emergente proveniente de
otras areas del conocimiento, que es-
taba demostrando lo contrario (Selye,
1936; Cannon, 1928; Yerkes, 1925).
Los sistemas productivos se desarro-
llaron con un enfoque productivista
puramente econoémico y altamente ex-
tractivo. En este sentido, es indudable
que la investigacion veterinaria contri-
buy6 al incremento global de la pro-
duccion pecuaria en el siglo pasado en
sectores como la avicultura, la porcicul-
tura, la produccion de leche y de carne
bovinas. Sin embargo, quizas deslum-
brada por los paradigmas socioeco-
noémicos y los avances tecnologicos,
la ciencia veterinaria adolecio de su
maxima responsabilidad con la salud
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animal: el bienestar animal, dos con-
ceptos que deberian ser indivisibles.

Un segundo efecto negativo fue la fal-
ta de capacidad para generar propues-
tas de sistemas productivos armonicos
con los ecosistemas terrestres y acuati-
cos, y de tomar posiciones sobre el uso
de los recursos y de la implementacion
de practicas poco sostenibles. Se han
introducido tecnologias sin entender
las consecuencias que éstas pueden
tener a mediano y largo plazo sobre
las comunidades tradicionales y el am-
biente.

Aunque muchos podrian pensar
que estos olvidos de la veterinaria han
venido siendo remediados en los al-
timos afios, lo que si ha ocurrido en
alguna extension, es interesante que
la introduccion de los conceptos de
bienestar y sostenibilidad, responda
por lo menos en parte a presiones o
contribuciones de otras areas del co-
nocimiento. De todas formas, es in-
negable que estan contribuyendo en
la actualidad a la resignificacion de la
ciencia veterinaria al obligarla a pen-
sar y reflexionar sobre el animal y el
ambiente, y en consecuencia en su
papel en las relaciones ser humano -
animal - planeta. Esto puede eviden-
ciarse en los curriculos de veterinaria,
que en los dltimos afios muestran la
tendencia emergente de incluir los
conceptos de bienestar animal y sos-
tenibilidad ambiental en la mision,
vision y perfiles de formacion (ver el
ejemplo de Colombia en Libreros et al,
2011). Muy seguramente, estas trasfor-
maciones que vienen ocurriendo en la
formacion e investigacion en el ambi-
to académico, seguramente incidiran
profundamente en la practica veteri-
naria en los proximos afios.

En la Figura 1B se muestra la cas-
cada de efectos que han venido ocu-
rriendo a raiz de la introduccion de los
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conceptos bienestar animal y sosteni-
bilidad ambiental en la teoria y prac-
tica de la veterinaria. Estos estan enri-
queciendo las perspectivas y alcances
de la ciencia, y presionando para la
resignificacion de sus fundamentos,
estructura, conocimiento, métodos y
alcances. Sin embargo, la evolucion
teorica y practica no ha ido tan rapido
como ha sucedido con los cambios y
presiones externas, lo que ha derivado
en que varios autores argumenten que
las profesiones veterinarias estan bajo
amenaza, consideren su futuro como
incierto y llamen la atencion sobre la
necesidad urgente de transformar la
educacion veterinaria y expandir su vi-
sion al futuro (Willis et al, 2007; Niel-
sen, 2005). En otras palabras, pareceria
que al cumplir sus 250 afos la ciencia
veterinaria estd en un momento muy
importante y coyuntural, y depende
mas que nunca de la fuerza transfor-
madora que puedan imprimirle las
instituciones educativas e investigati-
vas, ya que de las acciones que tome,
dependera su futuro.

Para la academia, el momento re-
presenta entonces, mas que una res-
ponsabilidad, una gran oportunidad
para liderar la resignificacion de las
ciencias veterinarias para adecuarlas
a la actualidad y darles prospeccion a
futuro, que puede ser tan importante
como cuando se marcé un hito en su
historia por la creacion de la escuela
de Lyon. La academia debe presentar-
se libre de ataduras teoricas y practi-
cas para construir, deconstruir y re-
construir el conocimiento veterinario
hacia la busqueda del entendimiento
de la naturaleza y el refinamiento de
sus métodos técnicos; para darle a la
sociedad servicios e investigacion fun-
damentados en principios cientificos
y posturas éticas sobre la relacion del
ser humano con los animales y el pla-
neta. En la Figura 2 se muestra el papel
que podrian tener los diferentes acto-



Figura 1. Influencia de los conceptos de bienestar animal y sostenibilidad
ambiental en el desarrollo de las ciencias veterinarias. (En negritas se resalta el
objetivo final de la teoria y la practica veterinaria).
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conceptual para el futuro de
la educacion veterinaria?

Para entender la viabilidad de in-
tegrar la salud de los ecosistemas a la
educacion y practica veterinarias, es
atil identificar el vinculo de la medi-
cina con la ecologia. Si bien es cierto
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Figura 2. Papel de los actores relacionados con las ciencias veterinarias en la
construccion dinamica de su conocimiento.
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que hay trabajos que demuestran que
hace muchos afios existe una relacion
enfocada a la salud de estas discipli-
nas, cuando se observan los mapas de
las ciencias realizados con base en las
citaciones de las revistas cientificas, se
sugiere que existe todavia una brecha
grande entre la veterinaria y la ecolo-
gia, a pesar de que se observan relacio-
nes de cada una con ciencias biomédi-
casy agricolas. Por ejemplo, en el mapa
realizado por Leydesdorff & Rafols
(2009) no se observan relaciones vete-
rinaria - ecologia, pero ambas se rela-
cionan con parasitologia y micologia.
En coherencia con estos hallazgos, es
interesante por ejemplo, que en la bus-
queda realizada de la palabra ecology en
el contenido del Journal of Veterinary
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Medical Education (JVME, 2011) apa-
rezcan solamente 39 resultados, de los
cuales 16 contienen en su titulo el tér-
mino “salud puablica” y/o “alimento”.

El concepto de la salud individual
ha estado tradicionalmente vinculado
mas a la medicina humana y veterina-
ria, mientras que el de salud del eco-
sistema al de la ecologia. Algunas dis-
crepancias conceptuales pueden surgir
entre ambas areas del conocimiento
debido a las diferencias en la organi-
zacion entre organismos y ecosiste-
mas: la integracion de sus componen-
tes es mas alta en el organismo, éste
presenta rangos normales medibles,
el tamafio de la muestra al nivel de
ecosistema es pequeno, y los controles
en las tasas de flujo en los ecosistemas



son abiertos y no mantienen o buscan
una estabilidad. Los organismos estan
regulados internamente, tienden a la
homeostasis y los cambios que sufren
son direccionales deterministicos (Os-
tfeld et al, 2002)

En términos generales puede decir-
se que la mayor aproximacion a la eco-
logia desde la veterinaria se ha venido
desarrollando a través del concepto de
produccion sostenible. Esto es razona-
ble, debido a la preocupacion por el
impacto negativo que se le atribuye a
la ganaderia sobre el medio ambiente
y la produccion de gases de efecto in-
vernadero. En el caso colombiano, esta
tendencia esta definida por la norma-
tividad en la Ley 576 de 2000 que ex-
pide el codigo de ética para el ejercicio
profesional de la veterinaria y la zoo-
tecnia: “Ante la evidente crisis genera-
da a la diversidad biologica en nuestro
planeta, se considera responsabilidad
inaplazable e inherente al ejercicio de
estas profesiones, propender, impulsar
y apoyar todos los programas enca-
minados a la proteccion del patrimo-
nio pecuario nacional, de los recursos
naturales, de la biodiversidad, de la
fauna silvestre y del medio ambiente
dentro de un manejo técnico y racio-
nal”. En el ambito académico estaria
sucediendo una tendencia parecida, al
emerger en los curriculos de las profe-
siones conceptos como sostenibilidad,
produccion sostenible, biodiversidad,
etc. (Libreros et al, 2011).

Sin embargo, la preocupacion actual
por la emersion de zoonosis de vida
silvestre, explica una segunda tenden-
cia creciente: el estudio de la ecologia
de enfermedades. Aunque este campo
no es nuevo, si se ha venido afianza-
do dentro de la salud publica y cuenta
con el impulso de iniciativas interdis-
ciplinarias y transdisciplinarias, como
la Medicina de la Conservacion y Una
Salud. El concepto de ecologia de en-

termedades abre la vision sobre las di-
namicas y relaciones de los parasitos,
huéspedes y medio ambiente, al bus-
car el entendimiento de la funcion de
los agentes dentro del ecosistema y de
la estructura de sus comunidades, lo
que brinda nuevas perspectivas sobre
la aproximacion y manejo a la enfer-
medad. Por tanto, sin duda la ecolo-
gia de enfermedades puede contribuir
profundamente al entendimiento que
la medicina (humana y veterinaria) tie-
ne de las patologias y epidemiologia, y
abre un campo para el trabajo y com-
prension interdisciplinarios; ademas
promueve la aproximacioén compleja 'y
multinivel al concepto de salud.

La Medicina de la Conservacion y
Una Salud identifican un campo co-
mun para la salud humana, animal y
del ecosistema, que se denomina salud
ecosistémica (sensu salud tinica o salud
ecologica), mediante el cual se busca
romper las barreras que se crean por
diferencias en intereses y paradigmas
entre las areas de la salud, y facilitar
las relaciones entre éstas y otras cien-
cias. Ambas ofrecen un puente tedrico
y practico importante entre la medici-
nay la ecologia para la salud, que pue-
de y debe ser explorado, explotado y
desarrollado primordialmente por la
academia mediante la educacion y la
investigacion.

Potencial contribuciéon de la
salud de los ecosistemas a
los curriculos de veterinaria

Eyre (2001) argumenta que las facul-
tades de veterinaria que sean capaces
de insistir en la diversidad intelectual
garantizaran la evolucion y adapta-
cion adecuada de la veterinaria, pues
de acuerdo a la evidencia existente no
hay duda de la necesidad de cambio.
La ampliacion en la vision y la aproxi-
macion a un pensamiento mas com-
plejo de esta ciencia, podria alcanzarse
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de acuerdo a Stephen (2009), median- Desde el punto de vista del autor, la
te la introduccion de la salud de los salud de los ecosistemas aportaria al-
ecosistemas en los curriculos, al pro- gunos elementos que contribuirian a
mover el pensamiento ecosistémico y la discusion ética en las instituciones
transdisciplinario. En consecuencia, educativas e investigativas, la cual tiene
este autor propone crear una actitud que ser tratada irremediablemente, al
integrativa e inclusiva de los valores promover el entendimiento de las mo-
de la comunidad, proveer actitudes y tivaciones que tiene el ser humano para
habilidades para el desarrollo de estra- el estudio y uso de los animales (Figura
tegias para promover la salud de mal- 3). Como se ha venido argumentado
tiples especies en multiples niveles en el presente documento, el interés de
de organizacion biologica y social, y las medicina veterinaria por el estudio
proveer la capacidad para la investiga- de los animales ha dependido princi-
cion participativa que incluya diversas  palmente de motivaciones pasivas (el
perspectivas, causales y métodos. animal no es el objeto principal de in-
) terés), debido a la fuerte orientacién
Pocos podrian no aceptar que el {e g objetivos hacia la produccion de
veterinario actual tiene una gran res-  4limentos y la salud publica, lo que di-
ponsabilidad en la prediccion, preven-  ficylta la integracion de los conceptos
cioén y respuesta a los cambios globa- v aplicaciones de bienestar animal y
les, los gua}es 1I}cluyen la dlsmlnqC10n conservacion de la biodiversidad y los
de la biodiversidad, transformaciones  ecqgistemas en la practica de la salud
en la superficie terrestre, alteraciones por esta ciencia. En este sentido, la sa-
climaticas y contaminacion. Por tan- juq de los ecosistemas empuija al cam-
to, Aguirre & Gomez (2009) sostienen b, de los paradigmas tradicionales y
que la introduccion de la salud de los  jeqyccionistas que permanecen en el
ecosistemas y la medicina de la con-  ypricylo, principalmente al evidenciar
servacion en los curriculos es necesaria y profundizar en las relaciones ser hu-
para formar veterinarios que contribu-  11,3n0-animal-ecosistema y asi promo-
yan a responder a los problemas am-  yer actitudes activas en el estudio (el
bientales, modificando paradigmas y  4pima] es el objeto principal de interés)
formando equipos transdisciplinarios.  4e 105 animales y las enfermedades.

Figura 3. Ordenamiento de las motivaciones para el uso de los animales, de
acuerdo al valor que representa el animal para el objetivo de trabajo

/' +Los animales tienen derechos: el
bienestaranimal ¥ la conservacion
de labiodiversidad sonproblemas
morales.

G S +Elanimal es el objeto del conocimiento,
Ecologica-cientifica porlo cual el bienestar animal v la
Valor intelectial conservacion son problemas cientificos.

"/ +Elanimaly latierra se constituyen en bienes, por
lo cual el bienestar animal y la conservacién de los
ecosisternas sonun problema socioeconomico.

+Elbienestaranimal y la conservacion de los ecosisternas se
perciben como un problema secundario al interés de una
accién humana: son un asuntonormative.

+ El animal puedeverse como fuente deun peligro: la salud de los
animalesy los ecosisternas son temas de seguridad humana, por lo
que no se le da imp ortancia al bienestar animal y la conservacién.

Seguridad
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Conclusiones

Hay evidencia de que la veterinaria
estd en un momento historico de su
evolucion y mas que nunca depende
de la academia, quien tiene la mayor
responsabilidad de su futuro. Esta
ciencia debe cambiar para extender la
vision de su conocimiento, ampliar los
alcances de su aplicacion y liderazgo
en la sociedad. La naturaleza de su sa-
ber le da la capacidad de comprender
el concepto complejo de la salud, y asi
contribuir a generar junto con otras
ciencias conocimiento que derive en
nuevos paradigmas de progreso soste-
nible social y ambiental, con base en

relaciones respetuosas con los anima-
les y el planeta. La introduccion de la
salud de los ecosistemas en la educa-
cion veterinaria parece mas que viable,
altamente pertinente para promover
el cambio necesario en actitudes y va-
lores que conduzcan a la permanente
significacion de la ciencia, ademas de
aportar elementos para la formacién
de profesionales con capacidad de tra-
bajo transdisciplinario para afrontar
los cambios globales.
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Vida y obra del doctor Alvaro Torres Barreto. Pionero
de la ecologia colombiana

Henry Garcia Alzate
M.V.Z.

La Academia Colombiana de Medicina Veterinaria se ha propuesto en el afio
en curso, dedicado a las ciencias veterinarias, destacar a profesionales que han
hecho aportes trascendentales al pais.

En consecuencia, en esta presentacion se hace énfasis en la extraordinaria
labor del doctor Alvaro Torres Barreto en las Gltimas décadas del siglo XX, pe-
riodo en que cre6 un espacio de reflexion y propuso soluciones acertadas para
implementar un nuevo modelo ecologico que fundamentara la supervivencia y
el bienestar de las nuevas generaciones.

El doctor Torres Barreto naci6 en Bogota, el 19 de de Abril de 1918, de ances-
tro boyacense de padres que le infundieron el amor por el campo y la naturaleza
y le inculcaron que el hacha y el fuego arrasador serian la muerte de la humani-
dad. Parte de su nifiez estuvo vinculada al campo, lo que fomento su atraccion
por los animales, plantas, suelo, agua, aire y demas componentes del singular
entorno de la campifia subachoquena.

Estudi6 medicina veterinaria y zootecnia en la Universidad Nacional de Co-
lombia, sede Bogota, carrera que se ajusto a su vocacion por la biologia.

Su exitosa carrera profesional, la inicidé con equinos del Ejército Nacional,
entre 1941y 1971.

Dentro de sus aportes a la investigacion sobresalen el primer reporte en Co-
lombia del corynebacterium pseudotuberculoso y el aislamiento de la Brucella abor-
tus en equinos con mal de la cruz. Confirmo la teoria del origen de la ambladura
del caballo de paso colombiano, que segtn sus vivencias y experiencias al servi-
cio del Ejército se debe al pastoreo de los equinos en tierras pobres, que determi-

2010/ Volumen 2, No. 3




naban los fenémenos inherentes a la
carencia de minerales, como el dolor
en el sistema 6seo de los remos, que
se traduce en una marcha dolorosa en
mayor o menor grado. Esta condicién
forzaba el cambio del desplazamiento
de los equinos a bipedos laterales para
atenuar el dolor, segin lo constato en
haciendas de Simijaca, Chiquinquira
y Suba, donde se confinaron caballos
del Ejército. El doctor Torres asumio
también que los caballos que llegaron
con los conquistadores enfrentaron
de la misma manera las dificultades
mencionadas, dando lugar a la citada
variacion del paso, que los jinetes de
la época valoraron por su comodidad
y la tomaron como base de una selec-
cion empirica que fue perfeccionando-
se con el tiempo, al igual que el mane-
jo y la alimentacion.

La ambladura es la capacidad del
caballo para desplazarse por bipedos
laterales, que es excepcional con res-
pecto a las demas razas que normal-
mente lo hacen por bipedos diago-
nales (bipedo es el conjunto de dos
miembros, llamado lateral cuando
son del mismo lado y diagonal cuan-
do esta formado por una mano y una
pata contrarias). Esta modalidad hace
del caballo de paso colombiano, un
animal excepcional por la suavidad de
su movimiento, que no maltrata al ji-
nete, y por el garbo que imprime al an-
dar. La citada caracteristica hace poco
era exclusiva de Colombia, Ecuador y
Pert, pero debido a su popularidad y a
su éxito en pistas internacionales, los
ejemplares de paso y su material semi-
nal, figuran en las néminas equinas de
Estados Unidos y Europa.

Cetreria y etologia
neotropicales: brillante
contribucion a la
investigacion con aves
rapaces

La formidable y original investi-
gacion con aves rapaces de nuestro
medio la consigno en su libro Cetreria
neotropical, que es un manual de vo-
lateria y etologia experimentales con
aves rapaces suramericanas, editado
por la Litografia Arco en Bogota, 1986.
El autor nos describe este novedoso
tema asi:

El amansamiento, adiestramiento, cu-
racion y empleo para caza, de aves de
presa se denomina cetreria, halconeria
o volateria cuando se cifie tinicamente
a caza de aves. Estos términos trasladan
la imaginacion al Medioevo con sus
vistosas cortes feudales, castillos alme-
nados, ciudades amuralladas, caballe-
ros andantes, damas languidas, duefias,
trovadores y bufones o a los fastuosos
palacios de oriente con todas las mara-
villas de Las mil y una noches.

Su filosofia al respecto la define con
su buen estilo literario:

Recuerdo que de nifio, tendido en la
hierba de la campifia subachoquefia
(de Subachoque, poblacion cercana a
Bogota) pasaba largos ratos absorto,
contemplando las maniobras de alguna
aguila que exploraba desde las alturas
de vértigo, un amplio territorio. Tal vez
por eso, con el tiempo aflor6 segura-
mente por impulso atavico mi aficion
a esa esclavitud de la cetreria, enfocada
a investigar el comportamiento de las
aves de rapifia colombianas, con el fin
de protegerlas.

Esta vision del niflo la transformo
en accion el adulto, al igual que el
impulso que lo lanzaria mas tarde al
mundo de la ecologia. Estos hechos
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traen a la memoria el concepto de Joe
Barker: “Una vision sin accion solo es
un sueno; una accion sin vision carece
de sentido, pero una vision con accion
puede cambiar el mundo.”

No es extrafio que en 1982 llegara
a ser el primer cetrero y etologo de las
aves de presa en Colombia. En Ibero-
ameérica compartio con Anthony Lus-
combe (Lima, Pert) el honor de ser los
unicos practicantes de la cetreria.

Investigd exhaustivamente como
parte de la cetreria, el comporta-
miento o etologia de 22 especies que
incluian aves de rapifila autoctonas
y sedentarias, que eran sometidas a
adiestramiento y controles sanitarios y
etologicos, muda de plumas, tempera-
mento, aptitudes para ser amaestradas
y para la caza, asi como habilidades
para el vuelo.

Sus investigaciones con la cetreria,
de la mano de la etologia, no fueron
resultados teoricos frutos de consultas
que solo las tuvo en cuenta como pa-
tron comparativo. A los Llanos Orien-
tales, zona colombiana con un gran
potencial para la cetreria, viajo a rea-
lizar practicas pacientes y frecuentes.
Entre las rapaces que adiestrd sobre-
salen las aguilas criollas, que ademas
de su aptitud para el vuelo despliegan
una belleza sorprendente.

Complement6 su trabajo con pin-
turas de aves rapaces de su autoria,
ilustraciones manuscritas, y con ma-
terial fotografico que el maestro Aldo
Brando recopil6 durante 10 afios.

Delalecturadellibroseinfiereque

La cetreria requiere una paciencia in-
finita, una tenacidad inquebranta-
ble, gran autodominio para conservar
la mesura frente a un ave indémita y
arisca, cuando no agresiva y hasta pe-
ligrosa, que ha de estar sostenida por
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un pufio protegido con un guante, que
ademas se niega a comer. Estos son los
motivos para que el colombiano y el
iberoamericano en general, no sean los
mas indicados para ejercer este arte.

Vision ecolégica de Alvaro
Torres Barreto

Desde 1977, atendiendo la solicitud
personal que le formulé el director del
periddico El Tiempo, cre6 la Columna
ecologica que escribi6 durante 17 afos,
hasta su muerte en diciembre de 1994.
Los temas que trato fueron inspirados
por su espiritu altruista y su vision
sobre las amenazas antrOpicas contra
el medio ambiente. Ante este nefasto
panorama, Torres Barreto fue uno de
los primeros colombianos que desper-
taron una conciencia a través de una
ecologia de la accion con un sentido
bioético, con fundamentos solidarios,
en contraposicion con los individua-
listas, que segin su vision, podrian
atentar contra la supervivencia de las
nuevas generaciones.

Para medir la magnitud de su labor
se hace necesario trasladarnos al pano-
rama desolador del medio ambiente
en las tres ultimas décadas del siglo
XX, cuando la gran mayoria de la po-
blacion en todos los estratos carecia de
conocimientos y de sensibilidad por la
ecologia. La legislacion vigente no se
ajustaba en esa época a las imperiosas
necesidades de proteccion que reque-
rian la flora y la fauna silvestres y el
ecosistema en general.

Principales temas de la
columna ecolégica

Los aspectos tratados en su Colum-
na ecologica fueron muchos y variados.
Después de una cuidadosa revision de
sus mas de 500 articulos, se resumen
los principales temas y las acciones y
consecuencias a que dieron lugar. Po-




liticas ambientales y forestales aproba-
das previo estudio de su impacto am-
biental en la fauna, en la flora y en la
subsistencia de comunidades y asenta-
mientos humanos.

Recalco la urgencia de frenar el sa-
crificio del bosque con el pretexto de
abrir nuevas tierras para la produccion
agropecuaria, minera e industrial, ig-
norando la fragilidad de estos suelos,
sin ninguna aptitud agricola y con vo-
cacion forestal.

A este respecto, el doctor Torres Ba-
rreto hizo énfasis en las consecuencias
desastrosas de la deforestacion, en es-
pecial el atentado contra la biodiver-
sidad, la erosion y pérdida de la hu-
medad del suelo, la alteracién del ciclo
hidrico, la escorrentia y la lixiviacion,
la interrupcion de la captura del dioxi-
do de carbono y del ciclo de produc-
cion de oxigeno.

En su columna del 4 de Junio de
1991 expuso que en Colombia se ta-
lan 1.700 hectareas de selva primaria
cada dia, lo que equivale en el afio a
620.000 hectareas. Como esta tenden-
cia no ha decrecido en forma sensible,
en los altimos 20 afios, —entre 1991
y 2011—, se han perdido cerca de 12
millones de hectareas, reduciéndose
el bosque primario de 59 millones de
hectareas a 47 millones, o sea aproxi-
madamente 20% menos, segun se des-
prende de la cartografia del Instituto
Geogrdfico Agustin Codazzi (IGAC) y
otras fuentes oficiales.

En la actualidad, el complejo de
paises amazonicos del cual Colombia
es el segundo en extension, representa
actualmente la mayor reserva del pla-
neta, debido a que genera el 20% del
agua dulce en un mundo sediento, y
produce una quinta parte del oxigeno
de la tierra. Estas valiosas reservas se
encuentran seriamente amenazadas
por la deforestacion incontrolada y

por las inversiones nuevas, especial-
mente en mineria e hidrocarburos.
Segin un estudio reciente financiado
por la Agencia de los Estados Unidos
para el Desarrollo Internacional (US-
AID), en menos de 20 afios Colombia
podria perder una quinta parte de su
selva en la Amazonia, que cubre el 42%
del territorio nacional, en el caso de no
adoptarse las medidas correctivas.

Defensa de la flora y fauna
silvestres y establecimiento
de zoocriaderos

La inmensa riqueza que representa
la biodiversidad colombiana también
viene sufriendo las consecuencias de
la intervencion antropica debido a 60
anos de colonizacién desenfrenada.

El trafico ilegal de las especies era
en 1992 de 6.300 millones de dolares y
actualmente es de mas de 25 mil millo-
nes. Los zoocriaderos, incipientes en la
época en que vivio el doctor Barreto,
han alcanzado un notable impulso,
producto de la asistencia técnica de
zootecnistas y biodlogos y a la inclu-
sibn en sus programas de la catedra
de produccion de especies silvestres
en universidades como la Nacional de
Colombia, Universidad de Ciencias
Aplicadas y Ambientales (UDCA) y La
Salle, entre otras. En esta forma se vie-
ne realizando una de las visiones pro-
puestas con insistencia por el doctor
Torres Barreto.

Otras propuestas

Fue quizas el primero en proponer
la educacion ecologica a todos los ni-
veles, la creaciéon del Ministerio del
Medio Ambiente, la instalacién de
biodigestores sencillos a nivel rural,
como fuentes alternas y baratas de
energia, asi como el establecimiento
de los pesebres ecologicos, para lo cual
sugirio reemplazar el arbol de navidad
—pino clasico y ciprés— que termina
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en la basura, por bonsai de la cate-
goria Tai, que retina a su alrededor a
la familia y se constituya después en
un elemento decorativo permanente.
Promovié el retorno al cultivo orga-
nico del café arabigo con su cubierta
arborea —desplazado por la especie
Caturra— por las ventajas ecologicas
que representa, asi su rendimiento no
sea el mejor. Consideraba que fue un
error la sustitucion, porque se elimi-
no la cubierta arbérea que protegia el
suelo de la lluvia, determinante de la
erosion; por su demanda de mas cos-
tosas y frecuentes deshierbas se perdio
la fertilizacion natural proveniente de
los arboles leguminosos empleados en
el sombrio —guamos, carboneros y
otros—, que ademas de fijar el nitro-
geno para el suelo abonan con sus ho-
jas muertas —la hojarasca mantiene la
humedad y la frescura, disminuyendo
la evaporacion y reduciendo al mini-
mo los costosos fertilizantes quimicos.
Esta recomendacion resultdé premoni-
toria si se tiene en cuenta que 20 anos
mas tarde, la Federacion de Cafeteros
empezo6 a fomentar estas practicas con
el fin de exportar café organico a me-
jores precios.

Propuso al Gobierno presentar al
Congreso varios proyectos de legisla-
cion sobre medidas restrictivas y re-
glamentarias del uso de la tierra, para
que intereses privados o minoritarios
no afectaran a otros de prioridad na-
cional. Esta propuesta es nada mas ni
nada menos que el consabido Plan de
Ordenamiento Territorial POT, que
todos los mandatarios municipales
vienen estableciendo en cumplimien-
to de la ley 99 de 1993. También re-
comendo prohibir las concesiones de
explotaciones forestales en baldios
de las vertientes andinas; impulsar y
financiar la investigacion en el area
ambiental y establecer viveros para fo-
mento de las especies arbOreas nativas
en todas las regiones del pais.
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Insistio en impulsar la agrosilvi-
cultura, dado que estd demostrada la
convivencia de especies forestales au-
toctonas con cultivos tropicales como
yuca, platano, maiz, frutales y, desde
luego, cacao y café. Esto es factible y
abre una perspectiva para atender asi
no solo las necesidades alimentarias,
sino también las de madera, que ya se
aproximan a un punto critico.

Sugiere la utilizacion de la cartogra-
fia del Instituto Agustin Codazzi como
fundamento del disefio de la politica
agraria, porque alli encuentran los en-
cargados de las determinaciones ofi-
ciales una fuente de informacion exac-
ta para establecer el uso adecuado de la
tierra y dictar las normas que aseguren
a los colombianos que su territorio les
permitira la supervivencia y la prospe-
ridad.

Poblacion y ecologia. Refiere el cre-
cimiento acelerado de la poblacion,
que obliga a la apertura de nuevas tie-
rras para la produccién de alimentos
y soluciones de vivienda por parte del
hombre citadino, colonizador o cam-
pesino. Para lograr estos objetivos des-
truye sin consideracion y no evalia los
impactos sobre la naturaleza. Si no se
toman medidas oportunas enfrentare-
mos una tragedia y gran miseria.

Desde el punto de vista biologico
es indudable que la supervivencia del
hombre sobre el planeta esta directa-
mente relacionada con una limitacioén
razonable de la poblacion.

Educacion y concientizacion. E1 Go-
bierno, la empresa privada y las comu-
nidades, tienen la necesidad y el deber
de ensefiar y aprender sobre la impor-
tancia de la naturaleza y, en especial,
crear conciencia de las bondades de su
manejo técnico y racional, para con-
tribuir al bienestar de los colombianos
y de los pobladores del planeta.




Propuso que apoyandose en los em-
presarios, alcaldes, parrocos, lideres
comunitarios, directivos y miembros
del ejército, se acoja e implante en la
escuela, el colegio y la universidad la
catedra del medio ambiente, se instru-
ya y concientice sobre el respeto a la
naturaleza y la importancia que ésta
tiene para la vida.

Sin aire puro, agua potable y suelos
tértiles, es imposible la vida, bienes
que dependen de la actitud positiva
de la poblacion ante la naturaleza.
Para lograr este proposito es necesaria
la educacion de la comunidad sobre
estas materias, poniendo en marcha
y aplicando el Decreto 1337 de 1978
sobre la educacion ecologica.

Las tragedias ecologicas que se vie-
ron en la selva, en los manglares, en
la fauna y en la riqueza ictiolbgica,
provienen de la carencia de informa-
cion y de sensibilidad ecologica de los
constructores de vias, del desinterés de
Caminos Vecinales y del Ministerio de
Obras Publicas en lo relacionado con
el medio ambiente. Por estos dos fac-
tores —la ignorancia y la indiferencia
para hacer cumplir el Codigo de Re-
cursos Naturales—, no se considera
importante el aspecto ecologico cuan-
do se proyectan obras, ni se miden sus
consecuencias sobre el ambiente, la
sociedad y la economia.

Criticas y polémicas

En varios articulos hizo criticas a
los Gobiernos central y regional y a las
instituciones responsables de legislar y
vigilar el cumplimiento de las normas
relacionadas con el medio ambiente
y los recursos naturales. En aras de la
colonizacion, se destruyen reservas
irremplazables como La Macarena.

También se refirio a politicas am-
bientales y forestales —ejecutadas u
omitidas—, aprobadas sin el estudio

previo del impacto ambiental que
estos desarrollos producen en la fau-
na, en la flora, en la supervivencia y
subsistencia de comunidades y asen-
tamientos humanos que viven de la
pesca artesanal y de otros recursos na-
turales.

Se manifesté contra la accion de-
vastadora de la selva nativa para ali-
mentar plantas procesadoras de papel,
suplir las necesidades de la construc-
cion y de la industria de los muebles,
para después reforestarlas con especies
exoticas, que por su precocidad resul-
tan un excelente negocio, a costa de la
biodiversidad.

Denuncias y advertencias

Torres Barreto denunci6 con el va-
lor civil que lo caracterizaba, el riesgo
de los proyectos anti-ecologicos pro-
movidos por el Gobierno y la empresa
privada, con la aprobacion o indife-
rencia de los organismos encargados
de orientar y vigilar estas materias.
Advirtio sobre el peligro de los pro-
yectos de electrificacion, explotacio-
nes petroleras, vias férreas, carreteras,
urbanizaciones, parcelacion de cerros
y deforestacion de selvas primarias,
por parte de explotaciones madere-
ras; destruccion de ciénagas y parques
nacionales por parte de los colonos y
explotaciones mineras; masacres de
animales silvestres y los fracasos de los
proyectos de colonizacion de la Ama-
zonia realizados en Brasil.

Se acabaron los manglares de la Cos-
ta Atlantica, en la Isla de Salamanca,
Ciénaga de La Virgen, Ciénaga Grande
y de La Caimanera entre Tola y Cove-
flas, como consecuencia de la cons-
truccion de vias —Santa Marta, Sitio
Nuevo, Palermo, Tola-Covefias—, por-
que se alter6 el curso de las corrientes
de agua dulce y se modifico el tenor de
salinidad del agua, indispensable para
la supervivencia de los manglares.
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Denunci6 la venta de animales vi-
vos, el mercado de artesanias elabora-
das con plumas y pieles de animales
silvestres y la falta de control de este
comercio ilegal, que al ser prohibido se
hace de contrabando.

Desde la Columna ecologica tam-
bién se hicieron muchas propuestas
sobre los recursos naturales y el mane-
jo ambiental, relacionadas con los si-
guientes temas: exigir a las compafiias
constructoras de obras civiles y urba-
nisticas no usar explosivos ni venenos,
respetar el Tapon del Darién, explotar
el oro y otros minerales manualmen-
te, evitando el uso de dragas y meta-
les pesados que causan mucho dafio y
traen consigo el desempleo de las co-
munidades de la region. Enfatiz6 sobre
la contaminacion de las aguas, el aire
y los suelos que se esta produciendo
en la Sabana de Bogotd y en muchos
otros lugares del pais, con sustancias
quimicas contenidas en los residuos
industriales, la explotacion inadecua-
da de canteras, las fumigaciones con
Paraquat, Eldrin y DDT, desinfectan-
tes, aerosoles, detergentes, alquilatos,
fertilizantes quimicos, desechos orga-
nicos de origen humano y animal, asi
como las nocivas emanaciones gaseo-
sas de vehiculos automotores y de las
factorias. Estos contaminantes traen
consecuencias graves para la salud pu-
blica, de los animales domésticos de
consumo, de las especies silvestres y
de los tubérculos y cereales de uso co-
rriente de la alimentacion.

Invito a las autoridades a comple-
tar y aplicar la legislacion al respecto,
a los industriales a reducir los niveles
de contaminacion, a los agricultores
y ganaderos a respetar el limite de la
frontera agricola, y a la comunidad en
general a observar estrictamente las
indicaciones de manejo, uso y destruc-
cion de empaques de los insumos que
por fuerza mayor tengan que utilizar.
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Vida silvestre. Abogo insistentemen-
te por la recuperacion de numerosas
especies de animales y vegetales en via
de extincion en la Sabana de Bogota,
los Llanos Orientales, las costas Paci-
fica y Atlantica, el Valle del Cauca, la
Amazonia, Caquetda, Putumayo y otros
territorios nacionales. Dentro de sus
propuestas para defender la fauna y la
selva pide respeto para las aguilas, las
palomas y las aves migratorias, y elo-
gia al gallinazo por su funciéon limpia-
dora al encargarse de recoger todos los
desechos organicos putrefactos y nau-
seabundos, que ningun otro ser vivo
intenta consumir y biodegradar para
eliminarlos del ambiente.

Las propuestas referidas, lo mismo
que otras iniciativas relacionadas con
la proteccion y el desarrollo ambien-
tal han llegado o estan en proceso de
concretarse. Es el caso de la Ley 99 de
1993, que coincide con la creacion del
Ministerio del Medio Ambiente, los
Planes de Ordenamiento Territorial
(POT), la obligatoriedad de la educa-
cion ambiental en los niveles preesco-
lar, basica primaria y basica secundaria,
conocidos como Proyectos Ambienta-
les Escolares (PRAE). También incluye
programas de control al crecimiento
demografico, medidas para la protec-
cion de especies de flora y fauna silves-
tres y en especial la zoocria, lo mismo
que la proteccion de especies en via de
extincion, medidas legales para esta-
blecer limites maximos permisibles de
productos que puedan afectar el me-
dio ambiente o los recursos naturales.
También se estableci6 que para una
mejor implementacion de las medidas
legales en aspectos de control y educa-
cion ambiental, se contara con el apo-
yo de las fuerzas militares.

El doctor Torres Barreto acert6 en su
aguda vision sobre la ecologia colom-
biana, producto de su mente inquieta
y privilegiada. Como resultado de su




incansable labor de comunicador, sus
propuestas sensatas y muy bien docu-
mentadas de alguna manera llegaron a
permear el interés de los colombianos
y del Estado.

Reconocimientos al doctor
Torres Barreto

e Participante entre diciembre de
1950 y enero de 1951 en la Cuarta
Expedicion Cientifica a La Macare-
na, patrocinada por la Universidad
de Harvard.

e Académico ilustre de la Academia
de Historia de Bogota.

e Miembro correspondiente de Ia
Academia Colombiana de Cien-
cias Exactas, Fisicas y Naturales en
1985, promovido en 1990 a la cate-
goria de Académico de ntmero.

e Perteneci6 a nivel mundial al grupo

de trabajo sobre aves de presa del
International Council Bird Preser-
vation.

Miembro de la Asociacion Colom-
biana de Meédicos Veterinarios y
Zootecnistas (ACOVEZ) y de la Aso-
ciacién de ex-alumnos de la Facul-
tad de Medicina Veterinaria y de
Zootecnia de la Universidad Nacio-
nal de Colombia (AEXVEZUN).

Exaltacion del doctor Alvaro Torres
Barreto por parte de la Academia
de Historia de Bogota, a la cual se
asoci6 la Academia Colombiana de
Medicina Veterinaria. Conferencis-
tas doctores Benjamin Gaitan Ville-
gas y Henry Garcia Alzate.
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Premio Nacional al Inventor Colombiano 2011

La Academia Colombiana de Cien-
cias Veterinarias tiene el honor de dis-
tinguir al Senior Doctor Rafael Eduar-
do Mendoza Castro, con MENCION
DE HONOR mediante acuerdo 006 de
2011, en reconocimiento a su contri-
bucién a la investigacion para el desa-
rrollo tecnologico del pais.

El Premio Nacional al Inventor Co-
lombiano es conferido anualmente
por el Gobierno Nacional de la Repua-
blica de Colombia mediante decreto
1766 de 1983.

El galardonado recibi0 la distincion
el 21 de Octubre, en la XII Expocien-
cia, Expotecnologia 2011, de manos
del Superintendente de Industria y
Comercio, con la colaboracion de la
Asociacion Colombiana para el Avan-
ce de la Ciencia y la evaluacion de la
Organizacion Mundial de Propiedad
Intelectual (OMPI) al mejor inventor,
en un esfuerzo encaminado al fomen-
to de la ciencia, la tecnologia y la in-
novacion en Colombia.

La invencion del Doctor Mendoza
Castro consta de un modelo de biotec-
nologia de la biofermentacion en con-
trol del impacto ambiental en aspectos
de nutriciobn de porcinos, tecnologia
que ademas de fortalecer la proteccion
ambiental mejora la rentabilidad de
los productores.

El premio cubre todos los costos
de patentes a nivel nacional bajo el
patrocinio de Colciencias, y parte de
los costos en la patente internacional,
mediante el Tratado de Cooperacion
en Materia de Patentes.

Esta distincion se otorga a ciudada-
nos colombianos, empresas comercia-
les, entidades, sociedades publicas o
privadas nacionales, que a juicio del
Gobierno Nacional sobresalgan de ma-
nera especial por sus actividades crea-
tivas e innovadoras, concretizadas en
solicitudes de patentes y de modelos
industriales que por su trascendencia
contribuyan en forma original al desa-
rrollo tecnologico del pais.

La seleccion de las personas o enti-
dades que por sus méritos sean acree-
doras al galardon se realizara por una
Junta compuesta por tres miembros:
el jefe del Departamento Nacional de
Planeacioén, el Director de Colciencias
y el Superintendente de Industria y
Comercio. La Junta presentara los can-
didatos al Presidente de la Republica.

El diploma esta firmado por el Pre-
sidente de la Republica y por el Minis-
tro de Desarrollo Economico.

Texto presentado por

Lucia Esperanza Mdsmela Olarte
Presidenta Academia Colombiana
de Ciencias Veterinarias
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INSTRUCCIONES PARA AUTORES DE LA REVISTA
“ACADEMIA COLOMBIANA DE CIENCIAS VETERINARIAS”

Estas orientaciones son bésicas para dar a la
publicacién un ordenamiento armonizado
que facilite su identificacién y evaluaciéon
tanto de la calidad de los contenidos, su per-
tinencia y “presentacion.

Estas instrucciones son de obligatorio cum-
plimiento

Todos los documentos que se presenten para
publicacién deben ser inéditos.

La carta remisoria firmada por todos los
autores, y el articulo cuando sea necesario,
debe describir la manera como se han apli-
cado las normas nacionales e internacionales
de ética, e indicar que los autores no tienen
conflictos de interés.

La Revista de la Academia Colombiana de
Ciencias veterinarias es el 6rgano de difu-
sién de resultados de investigaciones cienti-
ficas, tecnoldgicas, crénicas, articulos de opi-
nién, notas histéricas y temas afines en los
que se involucran las ciencias veterinarias.

Los Editores de la Revista evaltan el mérito
cientifico de los articulos y luego son some-
tidos a la revisién por pares de comité de ar-
bitramento. La revista admite comentarios y
opiniones que disientan con el material pu-
blicado, acepta retractaciones argumenta-
das de los autores y corregira oportunamen-
te los errores tipograficos o de otros tipos
que se puedan haber cometido al publicar
un articulo.

Secciones: Editorial, Articulos cientificos
sobre temas generales, Ensayos, Educacion,
Resenias, crénicas, revisiones del estado del
arte, reporte y andlisis de casos, transcrip-
ciones de documentos histéricos y Cartas

Estilo del manuscrito: Debe ser claro, escrito
a doble espacio, Arial 12. Las paginas deben
numerarse el lado izquierdo inferior.
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Especificaciones: Todo el manuscrito, inclu-
yendo referencias y tablas, debe ser elabo-
rado en papel tamafio carta, en tinta negra,
por una sola cara de la hoja, a doble espacio.
Los mérgenes deben ser de 3 cm y las pa-
ginas se numeraran consecutivamente inclu-
yendo todo el material.

Se debe enviar el original del manuscrito,
dos fotocopias y un CD con el respectivo ar-
chivo obtenido por medio de un procesador
de palabras.

Tablas, leyendas de las tablas, Figuras y le-
yendas de las figuras. Las comunicaciones
cortas, los articulos de opinién y de debate
podran presentar modificaciones con res-
pecto a este esquema general.

Organizacién del Documento: Titulo. Debe
ser claro y conciso, con 14 palabras como
maximo. En linea siguiente: Iniciales del
nombre y primer apellido completo del au-
tor o autores. Nombre de la Institucion, de-
partamento, seccional en la que se realiz6 el
trabajo. Si es un trabajo institucional. No se
incluyen titulos académicos

Resumen: Se presenta en un maximo de 250
palabras en espafiol y en inglés. Se consigna
en forma concisa. La definicién del proble-
ma, objetivo que se pretende, metodologia
empleada, resultados y conclusiones. No se
incluye informacién conocida, ni abreviatu-
ras ni referencias.

Palabras claves: Vocablos representativos
deltemade3a?.

Notas al pié de pagina: Deben referirse al
Autor, titulo, vinculaciéon institucional, di-
reccion electrénica o frases aclaratorias.

Introduccién: Naturaleza y propoésito del
trabajo y citas de trabajos importantes de
otros y propios en torno al tema de la refe-
rencia




Materiales y métodos: Descripcion de me-
todologias: cuantitativos y cualitativos,
aparatos y procedimientos con detalle para
permitir que otros puedan reproducir los re-
sultados.

Resultados: deben ser presentados en forma
concisa que permita comprender los hallaz-
gos o avances sobre el tema. Sin repetir los
datos de las tablas.

Discusion: Interpretacion de resultados y
una sintesis del analisis comparativo de los
resultados con la literatura mas reciente. Los
resultados y la discusion se deben presentar
en capitulos aparte.

Los Ensayos, revisiéon del estado del arte,
notas técnicas, no tienen un formato estable-
cido pero deben cumplir las normas de cita-
cion de la revista.

Agradecimientos: Informacién adicional re-
lacionada con el apoyo o colaboracién obte-
nida en el proceso del estudio del tema.

CARACTERISTICAS DE LOS
DOCUMENTOS PARA PUBLICACION

Articulos de investigacion cientifica, tec-
nolégica: La estructura utilizada consta de:
resumen (espafol e inglés), Introduccién,
metodologia, resultados, discusién, conclu-
siones. Agradecimientos y referencias,

Tablas, leyendas de las tablas, Figuras y le-
yendas de las figuras. Las comunicaciones
cortas, los articulos de opinién y de debate
podrédn presentar modificaciones con res-
pecto a este esquema general.

Articulos de reflexion: Analisis de resulta-
dos de investigaciones, argumentaciéon y
conclusiones sobre un tema especifico, con
base en fuentes originales.

Revision del estado del arte: Resultados
de investigacion cualitativa - cuantitativa,
cuantitativa o cualitativa donde se analizan
y se integran resultados de investigaciones
publicadas o no sobre un campo determina-
do con el propésito de predecir o expresar
avances o tendencias de desarrollo.

Revision de Tema: Escrito resultante de la
revision critica de la literatura sobre un tema
en particular.

Reporte de caso: Documento que presenta
los resultados de un estudio sobre una situa-
cién particular con el fin de dar a conocer las
experiencias técnicas, conceptos y métodos
considerados en un caso especifico. Incluye
una revision sistematica comentada de la li-
teratura sobre casos andlogos.

Croénica: descripcion histérica, analitica de
hechos destacados de un personaje, del pais,
region, empresa o proyecto sus resultados e
impacto social, econémico y/o politico: Vida
y obra de un personaje,

Notas cientificas o técnicas: Documento
descriptivo y analitico que comunica resul-
tados preliminares, tendencias o hallazgos
sobre un problema determinado.

Cartas al editor: Manifestaciones criticas,
analiticas o interpretativas sobre documen-
tos publicados en la revista que constituyen
aportes a discusién del tema por parte de la
comunidad cientifica.

Editorial: Documento escrito por el editor,
un miembro del comité editorial u otro invi-
tado sobre el panorama general del conteni-
do de la edicion correspondiente.

Presentacion: Una pégina del editor en la
cual presenta una breve nota de cada articu-
lo y comentario adicional sobre el contenido
de la edicién.

Transcripcién: de un texto histérico o tra-
duccién de un texto clasico o de interés par-
ticular en el dominio de publicacién de la
revista.

Referencias bibliograficas: Se indicardn en
el texto numeradas consecutivamente en el
orden en que aparezcan por medio de nud-
meros arabicos colocados entre paréntesis.
La lista de referencias se iniciard en una hoja
aparte al final del articulo.
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